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Krok milowy nad laserowa synteza
termojadrowa
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Amerykanskim badaczom udalo sie uzyska¢ wazne
wyniki w badaniach nad fuzja termojadrowa. Ten wynik to krok milowy w badaniach nad

opanowaniem laserowej syntezy termojadrowej dla przyszlej produkcji energii elektrycznej -
komentuje dr hab. Jerzy Wolowski.

"Synteza, czy tez fuzja termojadrowa zachodzi we wnetrzu Stonca i innych gwiazd - méwi
w rozmowie z PAP dr hab. Jerzy Wotowski, profesor w Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej
Mikrosyntezy w Warszawie (IFPiLM). - To najwazniejszy mechanizm produkcji energii widzialnej we
Wszechswiecie. To co widzimy, co emitowane jest ze Stonca i gwiazd pochodzi z energii syntezy
termojadrowej."

Badania nad takim typem reakcji prowadzone sa od lat w Narodowym Laboratorium im. Lawrenca
w Livermore (Lawrence Livermore National Laboratory - LLNL) w Kalifornii z uzyciem wielkiego
192-wiazkowego lasera NIF (National Ignition Facility). "W kuleczce o srednicy 2 mm zamknieto
i zamrozono +paliwo+, czyli mieszanine deuteru i trytu (D i T - izotopy wodoru)" - opowiada
Wotowski. Dodaje, zZe mieszanine poddano silnemu promieniowaniu rentgenowskiemu
generowanemu przez laser, doprowadzajac do kompresji i podgrzania ,paliwa”. W centrum kulki
uzyskano wielkie gestosci i olbrzymie temperatury mieszaniny DT, ktéra stata sie plazma. Dzieki
temu mozna osiggna¢ odpowiednie warunki do reakcji syntezy jader deuteru, w wyniku ktérej
powstaja czastki alfa (jadra helu) i neutrony o duzej energii.

W ostatnich eksperymentach w LLNL uzyskano wiecej energii z syntezy termojadrowej niz
dostarczono do skomprymowania i podgrzania ,paliwa” DT. Chociaz znacznie wiecej energii
potrzeba do zasilania lasera - bo tylko czes$¢ energii impulsu laserowego jest absorbowana przez
paliwo DT - to ostatni wynik uzyskany prze Amerykanow jest rekordowy w catej historii badan
syntezy laserowej. W ostatnim tygodniu praca na ten temat ukazata sie m.in. czasopismie "Nature".

Wykorzystanie procesu laserowej fuzji termojadrowej w reaktorze termojadrowym mogtaby
w przysztosci postuzy¢ do produkcji energii elektrycznej w sposéb bardziej bezpieczny dla ludnosci
i Srodowiska niz inne Zrodta energii. "Na razie jest jeszcze do tego daleka droga, ale w Livermore na
tej drodze uzyskano znaczny postep. To sygnatl, ze idziemy w dobrym kierunku" - przyznaje Jerzy
Wotowski.

Ekspert z IFPILM zaznacza, ze eksperymenty z uzyciem lasera NIF prowadzone sa takze dla celéw
wojskowych. "Bron termojadrowa od dawna nie jest testowana na ziemi, pod ziemia czy w morzu.
Obecnie jest ona doskonalona w laboratorium w Livermore i w podobnym laboratorium w Bordeaux
we Francji" - mowi i dodaje, ze obserwowane w eksperymentach laserowych olbrzymie gestosci
materii umozliwiaja tez prowadzenie badan w réznych innych nie-fuzyjnych dziedzinach nauki.

Niezaleznie od badan syntezy laserowej intensywnie jest rozwijana inna metoda opanowania syntezy
termojadrowej. Wykorzystuje sie w niej toroidalne putapki magnetyczne zwane ,tokamakami”



i ,stellaratorami”. Stuza one do utrzymania ,paliwa” DT w postaci plazmy grzanej intensywnymi
mikrofalami i wigzkami atomow.

Fuzja z magnetycznym utrzymaniem plazmy jest badana w wielu laboratoriach na catym swiecie. We
Francji jest budowany eksperymentalny reaktor termojadrowy tokamak ITER w ramach wielkiego
miedzynarodowego projektu.

W Instytucie Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy w Warszawie prowadzone sa we wspotpracy
miedzynarodowej prace dotyczace obu metod (zaréwno laserowej jak i magnetycznej) opanowania
syntezy termojadrowej dla przyszilych zastosowan energetycznych i innych aplikacji
technologicznych.
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