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Fizycy modeluja sucha i wilgotna skore

Palce staja sie pomarszczone po dlugiej kapieli, dlatego, ze zewnetrzna powloka skory
absorbuje wode i puchnie, formujac charakterystyczne wypuklosci. Jednoczesnie bardzo
szybko wraca do swojego poprzedniego ksztaltu podczas osiagania suchosci. Dwoch fizykow,
profesor Roland Roth z Uniwersytetu Tubingen i doktor Myfanwy Evans z Uniwersytetu
Erlagen, pokazali, dlaczego skora posiada ta nadzwyczajna zdolnos¢. Ich wnioski zostaly
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opublikowane ostatnio w Physical Review Letters.

Zwiekszenie sie objetosci skory i absorpcja przez nig wody dotyczy najbardziej zewnetrznej warstwy
skory, sktadajacej sie z martwych komorek, ktore utozone sa tam réwno jak cegty. Takie komorki
wypelnione sa siecia filamentow ztozonych z biatka zwanego keratyna. Te keratynowe nici zazebiaja
sie, by utworzy¢ tréjwymiarowa siatke, co jest w stanie zwiekszy¢ ich objetos¢ nawet pieciokrotnie
podczas rozciagania sie na zewnatrz.

Evans i Roth pokazali, jak taka struktura moze poméc komoérkom skéry w pecznieniu sie i kurczeniu
przy dtuzszym przebywaniu w wodzie i po wyjsciu z niej. Opracowali model, opisujacy, jak energia
systemu zmienia sie w czasie zmian w przestrzeni siatki. Badacze na poczatku obliczyli zdolnos¢
filamentéw do absorbowania wody i okazato sie, ze ta energia maleje, co znaczy, ze ta struktura jest
zdolna do rozszerzania sie i absorbowania wody.

Badacze zatozyli, ze inne czynniki musza dziala¢, by odwrdci¢ ekspansje systemu, poniewaz proces
dos¢ tatwo odwraca sie w normalnych warunkach. Zainspirowani poprzednimi pomiarami
elastycznosci filamentéw, zdali sobie sprawe, ze napiecie w rozciagnietych filamentach moze
zapewnic¢ site r6wnowazaca. Podobnie jak to sie dzieje ze sprezyng, im bardziej rozciaga sie
filamenty, tym wieksza jest ich energia sprezysta.

Wzajemne oddzialywanie tych przeciwnych sobie sit zapewnia, ze skéra moze absorbowac¢ tylko
pewne ilosci wody, przemieszczajac sie miedzy dwoma ekstremalnymi stanami, limitowanymi przez
fizyczna strukture skoéry. Badacze wywnioskowali, ze geometria filamentéw keratyny musi by¢
kluczowa w reakcji skory na wode, poniewaz utrzymuje system na poziomie energii, ktéra umozliwia
takze poszerzanie sie jej na krawedziach.

Badania Evansa i Rotha bedzie mogto pomdc w leczeniu réznych zaburzen i chordb skory, a takze
w tworzeniu materialéw, opierajacych sie na niezwyklych wtasciwosciach skory.

Ilustracja 1: Model stworzony komputerowo pokazujacy strukture filamentéw keratynowych
w skorze suchej (po lewej) i skorze mokrej (po prawej)

Autor ttumaczenia: Agata Ogorek
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