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Naukowcy z Garvan Institute w Australii oraz
naukowcy z Wielkiej Brytanii stworzyli mysz, ktorej wszystkie komorki ciala produkuja

fluorescencyjny biosensor, umozliwiajac w ten sposob sledzenie i ocene w czasie
rzeczywistym i w trojwymiarze chorych komorek oraz lekow.

Biosensor ten przypomina budowa i dziataniem biatko Rac, ktore kieruje ruchem komorek wielu
typéw nowotworow. Bialko Rac zachowuje sie jak przetacznik, na poziomie molekularnym oscyluje
pomiedzy dwoma stanami - aktywnym oraz nieaktywnym.

Gdy biatko Rac jest aktywne, biosensor odczuwa zmiany na poziomie biochemicznym oraz swieci na
niebiesko. Gdy biatko Rac jest nieaktywne biosensor $wieci na zo6tto.

Z uzyciem zaawansowanych technik obrazowania mozliwe jest sledzenia aktywacji biatka Rac
w kazdej tkance w kazdym momencie lub obserwowanie chwila po chwili oscylacji aktywnosci tego
biatka w miare jak komdrka porusza sie w ciele. Z tego typu technologii korzystano w celu sledzenia
aktywnosci biatka Rac w wielu narzadach w odpowiedzi na réznego rodzaju leczenie
farmakologiczne.

Biosensor jest pojedyncza czasteczka zwana ,Raichu-Rac” i zostata opracowana i stworzona przez
japonskiego naukowca - profesora Mikiego Matsude w 2002 roku.

Cho¢ wielu naukowcéw uzywato tego biatka od tego czasu, to po raz pierwszy udato sie stworzy¢
droga inzynierii genetycznej mysz, u ktorej biatko Raichu-Rac ulegatoby ekspresji we wszystkich
komorkach i nie wptywatoby na funkcje tych komoérek. Mysz taka moze by¢ wykorzystywana do
badan nad dowolna choroba nowotworowa. W tym celu wystarczy skrzyzowac ja z inng mysza, co
ograniczy ekspresje biatka Raichu-Rac do pozadanych tkanek lub komérek. Mysz taka mozna takze
w tatwy sposob przystosowaé do badan nad chorobami innymi niz nowotworowe poprzez ekspresje
biosensora u myszy stanowiacych modele zwierzece innych chorob.

Dr Paul Timpson rozpoczat swoje prace badawcze wraz z naukowcami z Beatson Institute for Cancer
Research w Glasgow, a ukonczyt je w Garvan Institute of Medical Research w Sydney. Przez caly
okres prac badawczych $cisle wspoétpracowal z doktor Heidi Welch z Babraham Institute
w Cambridge - twérczyniag myszy, ktérej uzywa do badan nad przemieszczaniem sie komorek uktadu
odpornosciowego zwanych neutrofilami. Wyniki badan zostaly opublikowane w prestizowym
czasopismie Cell Reports.

»Wielka zaleta tej myszy jest elastycznosc¢ jej zastosowania w badaniach oraz fakt, ze umozliwia ona
na badanie wielu réznych choréb oraz proceséw zachodzacych na poziomie molekularnym,” méwi dr



Paul Timpson.

»Mysz umozliwia nam obserwacje oraz tworzenie swoistego rodzaju map w czasie rzeczywistym,
tego w jakich czesciach komérki lub narzadu jest aktywne biatko Rac. W przypadku choréb
nowotworowych duza ilo$¢ niebieskiego swiatla swiadczy¢ bedzie o agresywnosci nowotworu, ktéry
jest w fazie rozprzestrzeniania sie.”

»~Mozna dostownie obserwowac jakie czesci guza zmieniaja ubarwienie z niebieskiego na zétte
w miare stosowania leczenia przeciwnowotworowego. Moze to nastagpi¢ w godzine lub pdzniej po
podaniu leku, a efekt moze by¢ krotki lub dtugotrwatly. Koncerny farmaceutyczne produkujace leki
przeciwnowotworowe musza znac takie detale - szczegoélnie dotyczace dawek, czestosci zazywania
i czasu trwania catej terapii”.

Dr Heidi Welch jest bardzo skromna jezeli chodzi o jej udziat w stworzeniu myszy. Swoje dokonanie
postrzega gldwnie jako narzedzie, ktére pomoze innym naukowcom zrozumie¢ szczegétowo role
biatka Rac oraz opracowac sposob zapobiegania rozprzestrzenianiu sie nowotworow.

»,Wszelkie podziekowania naleza sie profesorowi Mikiemu Matsudzie, geniuszowi, ktory stworzyt
biosensor 12 lat temu,” méwi dr Heidi Welch.

»Swoje odkrycie udostepnit Swiatowej spotecznosci naukowej i byt bardzo otwarty, jezeli chodzi
o wykorzystywanie swojego odkrycia.”

»Miki Matsuda byl niezwykle pomocny i zasugerowal nam jaki poziom ekspresji powinnismy
osiagna¢, oraz polecit jakiego doktadnie biosensora, sposréd wszystkich, ktére opracowat,
powinni$my uzy¢. Byl naprawde wspaniaty.”

Wedtug Welch konkurencja w tym obszarze rosnie bardzo szybko. Sam Matsuda pracuje wtasnie nad
stworzeniem myszy, ktérej komoérki produkowalyby biosensor reagujacy na wiele réznych czasteczek.
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Swiatlo uwiezione w ultracienkiej siatce

Ten wynik otwiera droge do nowych, ptaskich elementdw fotonicznych.
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Przelom w leczeniu schorzen ukladu ruchu

Bedzie mozna regenerowac kosci i stawy
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WAT z nowymi pracowniami dla Instytutu

Radioelektroniki

Otrzymat nowy budynek z pracowniami i aula dla studentdw.
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Ponowna analiza danych naukowych moze
przynies¢ zupelnie inne wyniki

Dwie trzecie z nich wycigga inne wnioski.
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Antybiotykoopornosc¢ jednym z najwiekszych
zagrozen zdrowia publicznego

Bakterie rozprzestrzeniaja sie nie tylko w szpitalach.
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Naukowcy pracuja nad biosyntetycznym
supermikrobiomem p

Przydatnym w leczeniu wielu schorzen, jak choroby nowotworowe i autoimmunologiczne.
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Bez podstawowej wiedzy o roslinach

Wprowadzamy coraz wiecej gatunkéw obcych inwazyjnych.
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Stypendia ministra nauki za znaczace

osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.
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