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Pasozyty moga skorzystac¢ z mechanizmu
obronnego rosliny
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Rosliny, aby broni¢ sie przed organizmami
chorobotworczyml wytwarzaja w swoich komdrkach wolne rodniki, czyli reaktywne formy

tlenu. Niektore pasozyty roslin potrafia jednak wykorzysta¢ ten mechanizm dla swoich
celow. Modyfikacja pojedynczych genéow pozwolilaby roslinom skuteczniej sie bronic -
wynika z badan prowadzonych m.in. z udzialem Polakow.

Wspoélne badania, pod kierunkiem prof. Floriana Grundlera i dr. Shahida Siddique, prowadzili
badacze z niemieckiego Uniwersytetu w Bonn, Szkoty Giéwnej Gospodarstwa Wiejskiego
w Warszawie, Uniwersytetu Politechnicznego w Madrycie, a takze Uniwersytetu w Dinajpur
(Bangladesz). Ich wyniki ukaza sie 8 kwietnia w czasopismie "Science Signaling".

"Do tej pory powszechnie uwazano, ze roslina produkujac wolne rodniki skutecznie broni sie przed
pasozytami i patogenami, a im wiecej jest ich produkowanych w miejscu infekcji tym bardziej
efektywna jest obrona. Ta publikacja pokazuje, ze wolne rodniki tlenowe produkowane przez pewne
biatka roslinne moga dziata¢ takze w sposob stymulujacy infekcje i zwiekszajacy podatnosé rosliny" -
skomentowat w rozmowie z PAP dr Mirostaw Sobczak z Katedry Botaniki SGGW.

Dr Sobczak, wspdlnie z dr Elzbieta Rézanska z SGGW, w ramach projektu wykonywatl badania
mikroskopowe. "OpisywaliSmy, jak nicien - matwik burakowy - infekuje korzenie roslin, jak rozwija
sie w nich struktura odzywiajaca nicienia, jakie sq réznice w poréwnaniu z roslinami kontrolnymi.
Obserwowali$my tez réznice w odpowiedzi obronnej na porazenie" - wyjasnit badacz.

Matwiki, w tym matwik burakowy (Heterodera schachtii) - jak wyjasnit dr Sobczak - sa powszechnie
wystepujacymi pasozytniczymi nicieniami glebowymi, ktére atakujg korzenie roslin kapustowatych,
buraka, ziemniaka, pomidora, marchwi czy nawet zb6z. Sa niemal niewidoczne golym okiem
i zupehie niegrozne dla zdrowia cztowieka, ale powoduja straty w plonach. Sprawiaja np., Ze spada
zawartos$¢ cukru w korzeniach burakow.

Matwiki - jak opowiedziat rozméwca PAP - powoduja, ze komorki korzenia rosliny zaczynaja sie ze
soba zlewac tworzac duza strukture, z ktorej nicien pobiera pokarm. Roslina odporna posiada
mechanizm umozliwiajacy rozpoznanie pasozyta i uruchamia wtedy reakcje obronna - rozpoczyna
produkcje wolnych rodnikow, ktére maja doprowadzi¢ do Smierci komdrek roslinnych bedacych pod
wplywem pasozyta.



"To uniwersalny mechanizm obronny wystepujacy u roslin. Roslina zabija swoje komdrki, bo z jej
punktu widzenia jest to korzystniejsze niz pozwolenie, aby pasozyt przez kilkadziesiat dni pobierat
z nich zwiazki odzywcze produkowane przez rosline" - wyjasnit dr Sobczak. Dodat, Ze mechanizm
taki, zwany reakcja nadwrazliwosci, uruchamiany jest takze, kiedy roslina wykryje infekcje grzybow,
bakterii czy wirusow.

Mechanizm ten jest w duzej czesci przypadkow bardzo skuteczny, gdyz patogeny wytwarzaja
struktury, ktorych zadaniem jest zainfekowanie komodrek roslinnych. Do ich rozwoju zuzywaja duza
czes$¢ swoich zapasoéw energii. Jesli wiec taka infekowana komoérka roslinna umrze, patogen czesto
nie ma juz wystarczajacych rezerw energetycznych, by zaatakowa¢ kolejne komoérki. Podobnie jest
w przypadku larw infekcyjnych matwikow.

"Powszechnie uwaza sie, ze rosliny podatne na porazenie okreslonym patogenem nie posiadaja
mechanizmu, ktory pozwalalby im rozpoznac patogen lub nie sa w stanie uruchomic¢ efektywnej
reakcji obronnej" - powiedziatl naukowiec. Dodat, Zze w infekowanych roslinach podatnych czesto tez
obserwuje sie produkcje wolnych rodnikéw wokdt miejsca infekcji, ale sa one wigzane z odpowiedzia
komodrek na uszkodzenia mechaniczne powodowane przez patogen.

"ChcieliSmy +uszczesliwi¢ matwika+, tzn. znalez¢ genotyp rosliny, ktéry w ogole nie bedzie
wytwarzal wolnych rodnikéw, aby stworzy¢ pasozytowi lepsze od naturalnych warunki infekcji
i rozwoju. Jednak takie teoretycznie +idealnie optymalne+ dla nicienia rosliny umozliwialy rozwoj
znacznie mniejszej liczby matwikéw, a wiec okazaly sie by¢ bardziej odporne na porazenie
matwikami, niz genotyp dziki, ktéry produkuje wolne rodniki. Dlatego wydaje sie, ze dla wytworzenia
funkcjonalnej i trwalej struktury odzywiajacej matwika niezbedna jest aktywno$¢ pewnych
okreslonych biatek, ktore produkuja wolne rodniki i pobudzajg system obronny roslin, ale te wolne
rodniki sa produkowane w takich ilosciach lub w takich miejscach, ze ich dziatanie nie prowadzi do
$Smierci komoérek, jednak umozliwia ich przeksztalcenie w efektywnie dzialajace struktury
odzywiajace" - opisat badacz z SGGW.

Jak wyjasnil, matwik burakowy potrafi kontrolowa¢ potencjalnie grozne dla siebie biatka roslinne
i wykorzystywac¢ ich produkty dla zwiekszenia efektywnosci wlasnego wzrostu i reprodukcji.
,Przypuszcza sie, ze taki mechanizm kontrolowanego wykorzystania wolnych rodnikéw w roslinach
podatnych dla zwiekszenia efektywnosci wzrostu patogenéw jest bardzo rozpowszechniony
i powszechnie wykorzystywany rowniez przez inne patogeny - np. grzybowe" - skomentowat badacz.

Na razie badania wykonywano na rzodkiewniku, roslinie modelowej (Arabidopsis thaliana). Jesli
jednak ten mechanizm interakcji z pasozytem potwierdzi sie w roslinach uprawnych, mozna bedzie
rozwazac¢ produkcje roslin odpornych na nicienie. "Badania wskazuja, ze aby uodporni¢ rosliny na
nicienie, wystarczytoby wyciszy¢ czy zmutowac pojedyncze geny. To wystarczy, aby z rosliny
podatnej na atak szkodnikéw uczyni¢ ja odporna" - zaznaczyt dr Sobczak.



Ludwika Tomala (PAP)
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Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.
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Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).
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Bakteriofagi moga chronic zywnosc przed
salmonella

Informuje pismo ,Applied and Environmental Microbiology”.
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Rekawiczki moga zawyzac¢ wyniki pomiarow
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Informuje specjalistyczne pismo , Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastal

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy
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