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Perowskity maja duza szanse, by zastapi¢ krzem
w ogniwach stonecznych. Dzieki nim elastyczne i cienkie ogniwa mozna bedzie nanosi¢ na

ubrania czy plastik - uwaza Olga Malinkiewicz, ktora opracowala prosty i tani sposob
produkcji tego niezwyklego materiatu.

Perowskity to grupa nieorganicznych zwigzkéw chemicznych, ktére znane sa juz od XIX w. (swoja
osobliwa nazwe zawdzieczajac rosyjskiemu mineralogowi Lwu Perowskiemu). Jednak dopiero kilka
lat temu odkryto, ze stanowia one wymarzony materiat do produkcji ogniw stonecznych.

Perowskity wystepuja w przyrodzie - np. w skatach, ale mozna je wytworzy¢ réwniez w laboratorium.
"Nie potrzeba do tego skomplikowanych urzadzen czy drogich materialéw. Gdybym sie uparla,
mogtabym je wytwarza¢ nawet w domu, w kuchni" - mowi w rozmowie z PAP Olga Malinkiewicz,
doktorantka z Uniwersytetu w Walencji, ktéra opracowata prosty sposéb produkcji tych zwiazkow.

Na razie w ogniwach stonecznych fotowoltaicznych stosowany jest przede wszystkim krzem, ktdéry
nie jest materiatem bez wad. Przy produkcji krzemowych ogniw fotowoltaicznych potrzebne sa
wysokie temperatury - ok. 1000 st. C, a ogniw krzemowych nie mozna bezposrednio nanosi¢ na
materiaty elastyczne - takie jak tekstylia czy plastik.

Perowskity - podobnie jak krzem - pochtaniajg swiatto widzialne (o dtugosci 300-800 nm) w taki
sposéb, Zze mozna z nich odzyskiwaé¢ energie elektryczna. Do tego swietnie rozpuszczaja sie
w rozpuszczalnikach, dzieki czemu mozna je bedzie nanies¢ sprayem na dowolne powierzchnie. Poza
tym do ich wytwarzania nie sa potrzebne wysokie temperatury. Substancje mozna wiec bedzie
nanosi¢ na dowolny materiat - odziez, plastik czy nawet papier. Ponadto warstwa tego materiatu
moze by¢ nawet 10 razy ciefnsza niz warstwa krzemu (np. 200-300 nm).

Olga Malinkiewicz uwaza, ze mozliwosci wykorzystania ogniw stonecznych z perowskitami sa niemal
nieograniczone - w przysztosci mozna by byto np. pokrywaé¢ nimi powierzchnie domdéw, ubran czy
urzadzen elektronicznych, ktore tadowalyby sie dzieki energii stonecznej. Z perowskitéw mozna
tworzy¢ nawet polprzezroczyste warstwy. "Wyobrazmy sobie, ze energie elektryczna bedzie mogta
produkowac np. naklejka przyklejona na szybe" - podaje przyktad Malinkiewicz.

Perowskity sa tez w porownaniu z krzemem catkiem wydajnym zrédltem energii. W ciagu ostatnich
kilku lat - mimo ze prace nad tym materialem dopiero sie zaczynaja - udato sie kilkakrotnie poprawic
wydajnos¢ perowskitéw tak, ze jest juz ona wieksza niz tzw. krzemu amorficznego, stosowanego
w tanszych ogniwach krzemowych.



Olga Malinkiewicz opowiada, ze kiedy zaczynata prace nad perowskitami, sposéb produkowania
ogniw byt bardzo skomplikowany - wytwarza¢ mozna je byto tylko na grubym szkle, gdyz jeden
z kluczowych elementéw ogniwa, dwutlenek tytanu, uzyskiwano w temperaturze 500 st. C.
W dodatku powstate warstwy miaty duzo defektow. "Warstwa perowskitéw byta bardzo brzydka -
miata nie najlepsze wtasnosci. Dlatego trzeba bylo na nia potozy¢ gruba warstwe innej - bardzo
drogiej polimerowej substancji" - opowiada rozmowczyni PAP.

"Ta za to opracowatam technike wytwarzania cienkiego filmu z perowskitow. Mdj material byt ciagly -
nie bylo w nim defektow i byt gtadki jak stot. Niepotrzebne byto pokrywanie go grubym polimerem
czy wytwarzanie go na specyficznych podtozach" - opisuje naukowiec.

Olga Malinkiewicz méwi, ze perowskitami zajeta sie niedawno - w wakacje ubiegtego roku. Kiedy do
szefa jej laboratorium na Uniwersytecie w Walencji przyszta prosba od "guru" w zakresie
fotowoiltaiki, Michaela Graetzela, aby wyprodukowa¢ perowskity w postaci gazowej, zadanie
powierzono Malinkiewicz. Ona jako jedyna w grupie z laboratorium zajmowata sie fotowoltaika -
reszta 0osob zajmowata sie gldwnie diodami i materiatami emitujacymi swiatto.

Badaczka przyznaje, ze w swoich badaniach nad perowskitami uzywata "tego, co byto w szufladzie",
czyli materiatéw przydatnych w stosowaniu diod. I tym razem przypadek przyczynit sie do odkrycia.
Okazalo sie, ze materialy te byly strzatem w dziesigtke - dzieki ich zastosowaniu pod koniec wakacji
miata juz perowskity o swietnej wydajnosci (12 proc.). "Nie mogliSmy uwierzy¢, ze to takie proste" -
zaznacza badaczka. Wyniki badan ukazaty sie w listopadzie ub.r. w czasopismie "Nature Photonics".
Jej indywidualne badania pod koniec marca tego roku zostaly nagrodzone podczas konferencji
Photonics21.

Na razie perowskity udaje sie wytwarzac¢ na niewielkich powierzchniach - rekordowej wielkosci
material ma dopiero powierzchnie 1 cm x 1 cm. Nie sa to wiec jeszcze na tyle duze powierzchnie, by
wykorzystywac perowskity w duzych ogniwach stonecznych. Jednak to dopiero poczatek badan nad
tym materiatem.

"Polskie laboratoria powinny wykorzysta¢ szanse i wtaczy¢ sie w badania nad perowskitami. W tych
badaniach wszyscy zapewniony beda mieli réwny start. Perowskity jest tysiac razy prosciej
wytworzy¢ niz grafen. On w produkcji jest bardzo trudny, a perowskity - jak sie okazuje - bajecznie
proste" - zaznacza doktorantka.

PAP - Nauka w Polsce, Ludwika Tomala
Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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