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: | | . Poszukujac alternatywnych zrédel pozyskiwania
zw1qzk0w pochodzenia roslinnego o walorach leczniczych, warto mie¢ we wlasnym

laboratorium kultury in vitro cennych terapeutycznie gatunkow roslin. W takich kulturach
produkcja zwiazkow moze by¢ stymulowana i kontrolowana. Nabiera to szczegolnego
znaczenia w przypadku pochodzacych z innych kontynentow roslin, ktorych uprawy nie sa
mozliwe w Europie Srodkowej, w tym réwniez w Polsce

Pozyskanie wielu gatunkéw roslin leczniczych jest trudne. Wynika to z réznych powodéw: moga to
by¢ m.in. rosliny pochodzace z innych stref klimatycznych, podlegajace ochronie gatunkowej, trudno
rozmnazajgce sie metodami tradycyjnymi czy tez podatne na rézne patogeny.

Roslinne kultury in vitro - co to takiego?

Wiekszos¢ wymienionych probleméw mozna rozwigza¢, zakladajac w laboratorium
biotechnologicznym roslinne kultury in vitro (dostownie z j. tac. - ,w szkle"). Sa to prowadzone
w warunkach sterylnych kultury komérek, tkanek, organéw roslin (np. pedéw, korzeni, zarodkow)
lub catych roslin. Mozna je zatozy¢ teoretycznie z kazdego organu rosliny. Najczesciej zaktada sie je
z fragmentow sterylnych siewek, otrzymanych po wykietkowaniu nasion. Pociete, wysterylizowane
fragmenty siewek lub organéw dojrzatych roslin potozone na podtozu o okreslonym sktadzie (tzw.
podtoze inicjujace) tworza tkanke przyranng zwana tkanka kalusowa lub zawiazki pedow (rzadziej
korzeni), dajac poczatek kulturze kalusowej lub pedowej (rzadziej korzeniowej). Po udanym
zatozeniu kultury in vitro, uzyskana biomase przenosi sie na wtasciwe podtoze hodowlane;
w pierwszym etapie na takie, ktore bedzie sprzyjato szybkim przyrostom biomasy, w kolejnym na
podtoze sprzyjajace produkcji cennych w lecznictwie zwiazkow.

W roslinnych kulturach in vitro produkcja terapeutycznie waznych zwiazkéw odbywa sie niezaleznie
od strefy klimatycznej, z ktorej pochodzi roslina, niezaleznie od pdr roku, ponadto moze by¢
stymulowana réznymi czynnikami (m.in. odpowiednim doborem regulatoréw wzrostu i rozwoju roslin,
Swiatlem o réznej dlugosci fali) i, co najwazniejsze, moze by¢ kontrolowana. Mozliwos¢ stymulacji
i kontroli produkcji to wazne powody, dla ktérych zaktada sie takze kultury in vitro dobrze rosnacych
w Polsce gatunkdéw roslin.

Biotechnologiczne perspektywy



W Zaktadzie Botaniki Farmaceutycznej U] CM realizowany jest program badawczy ukierunkowany
na produkcje wybranych grup zwigzkéw fenolowych - kwasow fenolowych i glikozydu fenolowego -
arbutyny, w zatozonych z powodzeniem kulturach in vitro licznych gatunkéw roslin leczniczych.
Pochodza one z Azji, Ameryki Péinocnej i Europy.

Kwasy fenolowe to grupa roslinnych metabolitow wyrdzniajaca sie cennymi wiasciwosciami, m.in.
przeciwnowotworowymi, przeciwutleniajacymi, pobudzajacymi system odpornosciowy. Badaniami
objeto mozliwos¢ produkcji ponad dziesieciu kwasow fenolowych w kulturach in vitro: mitorzebu
japonskiego, cytrynca chinskiego, aronii czarnoowocowej, fiotka perskiego, dziurawca zwyczajnego,
ruty ogrodowej i jej podgatunku, miodownika melisowatego oraz kopru ogrodowego. Dotychczasowe
Swiatowe badania dotyczyly gtéwnie mozliwosci produkcji kwasu rozmarynowego w kulturach roslin
in vitro. Realizowany przez zespot Zaktadu Botaniki Farmaceutycznej program badawczy jest zatem
bardzo szeroki.

Arbutyna (B8-D-glukozyd hydrochinonu) jest znanym zwiazkiem, zaréwno w lecznictwie (wykazuje
zdolnos¢ dezynfekcji drog moczowych), jak i w kosmetologii (posiada zdolno$¢ likwidacji
przebarwien skory). Gatunki roslin bogatych w arbutyne: lesne krzewinki z rodziny wrzosowatych -
macznica lekarska, boréwka brusznica, podlegaja w Europie Srodkowej ochronie gatunkowej;
ponadto ich uprawy sa trudne. Zatozone kultury in vitro tych krzewinek nie produkuja arbutyny.
Natomiast w kulturach in vitro licznych, innych gatunkéw roslin, ktére w warunkach naturalnych nie
produkuja arbutyny, moga zachodzi¢ z duza wydajnoscia reakcje przeksztatcania (biotransformac;ji)
prostych zwiazkow fenolowych (m.in. hydrochinonu) w arbutyne. W procesach tych wykorzystuje sie
enzymatyczny potencjat komorek roslinnych do przeksztatcania substratow (m.in. hydrochinonu)
w oczekiwany produkt. W Zakltadzie Botaniki Farmaceutycznej aktualnie optymalizowany jest
przebieg procesu biotransformacji hydrochinonu w arbutyne w kulturachin vitro aronii
czarnoowocowej i cytrynca chinskiego.

»Kultury in vitro charakteryzujace sie dobrymi przyrostami biomasy i satysfakcjonujacymi
zdolnosciami produkcyjnymi zostana zaproponowane jako potencjalne alternatywne zrodto
pozyskiwania kwaséw fenolowych i/lub arbutyny dla celéw farmaceutycznych i kosmetycznych" -
wyjasnia prof. Halina Ekiert, kierownik badan. Aby mysle¢ o ich praktycznym wykorzystaniu, po
etapie kultur stacjonarnych i wytrzasanych (rosnacych w kolbach hodowlanych), kolejnym etapem
powinna by¢ optymalizacja warunkow produkcji zwiazkéw czynnych w bioreaktorach. Zaktad
Botaniki Farmaceutycznej podjat juz wspolprace z Zakladem Farmakognozji Gdanskiego
Uniwersytetu Medycznego. W placowce tej mozliwe jest prowadzenie kultur in vitro w dwéch
réznych konstrukcyjnie typach bioreaktoréow (prototypy), okresowo-zalewowym oraz
mieszajaco-napowietrzajagcym. Rozpoczeto juz wspdlne badania w tym kierunku; pierwszym
obiektem badawczym sa kultury pedowe cytrynca chinskiego.
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