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- o ' Kto z koncem lat 90. udal sie na wakacje w rejon
Zatokl Puckle], mogtl zaobserwowac ciekawe zjawisko: noca woda morska pod wplywem

ruchu zaczynala jarzyc¢ sie bladym swiatlem. Wzbogacenie wod zatoki w elementy odzywcze
wywolalo masowy zakwit mikroskopijnej wielkosci glonow o zdolnosciach fosforyzacyjnych.
Czym sa te glony i dlaczego zwrocily uwage nie tylko turystow, ale i geologow?

Zakwity tej samej grupy ,mikrozyjatek" wywotuja znane na Swiecie zjawisko ,czerwonego
przyptywu", tak bardzo nielubianego przez hodowcoéw frutti di mare. Nie dos¢, ze glony szkodza
hodowli, to jeszcze odktadaja sie w organizmie mieczaka, powodujac zatrucia pokarmowe kolejnego
ogniwa tancucha - czlowieka - gdyz zawieraja toksyny. Czy mozemy powiedzie¢ co$ dobrego o tych
malenstwach? Tak, bardzo wiele. Glony te posiadaja bowiem bardzo ciekawa wlasciwos¢ -
umiejetnos¢ ,znikania". Nie chodzi o dostowne rozproszenie, ale wystarczajaco skuteczne ukrycie sie,
by unikna¢ niesprzyjajacych warunkow srodowiska. Kt6z z nas nie chcialby posiasc¢ tej zdolnosci?

Wiemy, ze glony te zyja wspotczesnie, od czasu do czasu manifestujac swojg obecnos¢ zakwitami
w morzach. Czasem zdarza sie, Ze sa obecne réwniez w wodzie z kranu, a wiec i przygotowanej przez
nas herbacie. Gdzies miedzy krysztatkiem nierozpuszczonego jeszcze cukru a plasterkiem cytryny
plywaja sobie te mate i jakze przebiegte jednokomoérkowce. Obecne sa one zatem i w wodach
stodkich, zwtaszcza niefiltrowanych, a ich pozostatosci swietnie zachowane sa w wielu typach skat.
To wlasnie ta cecha oraz kilka innych szczegoélnych wlasciwosci glondw nazywane dinoflagellata,
sktonity geologow do zainteresowania sie tymi organizmami. ,Staram sie wykorzysta¢ dinoflagellata
do stworzenia tzw. biozonacji dinocystowych. Korzystajac z probek skalnych chce pokazac, jak
wyglada na przestrzeni dziejow Ziemi nastepstwo wystepujacych po sobie gatunkow glondéw.
Materiat badawczy, ktéry analizuje pochodzi z réznych obszaréw Karpat" - relacjonuje dr Elzbieta
Witkowska z Instytutu Nauk Geologicznych U]J. Co to wlasciwie oznacza i dlaczego te badania moga
by¢ uzyteczne, na przyktad dla pozyskania wiedzy o zasobach paliw kopalnych?

Wskazniki przeszlosci

Dinoflagellaty sa szczegdélna grupa jednokomoérkowcow. ,Oprocz wyjatkowo duzego jadra
komorkowego, zwanego u tej grupy dinokarionem, oraz charakterystycznego czerwonego barwnika
(stad ,czerwone przyplywy") posiadajag tez zdolno$¢ wytwarzania specjalnej ostonki, za ktora znikaja,
by przeczeka¢ niekorzystne warunki sSrodowiska. Schronienia te nazywa sie dinocystami" - informuje
dr Witkowska.

Nie wszystkie dinoflagellaty wytwarzajg dinocysty, a jednak te gatunki, ktére je tworza sa na tyle
liczne, obecne tak dtugo na Ziemi i w tylu réznorodnych odmianach, ze stanowia doskonaty materiat,



aby méc okresla¢ za ich pomoca wiek skal lub nawet przekazywac¢ informacje o warunkach
panujacych w morzu od srodkowego triasu (240 mln lat temu) po dzien dzisiejszy.

Dinocysty sa chemicznie odporne: nie rozpuszcza ich ani kwas solny, ani kwas fluorowodorowy,
ktére to substancje doskonale rozpuszczaja gtéwne sktadniki skat - weglan wapnia i krzemionke.
Powoduje to, ze mozna z prébek geologicznych uzyska¢ znaczna ilo$¢ wartosciowego materiatu do
badan, co znacznie zwieksza skutecznos¢ analiz.

Szybka ewolucja dinoflagellata odzwierciedla sie w dynamicznie zmieniajacych sie zespotach
dinocyst znajdowanych w skatach. W grupach tych czesto wystepuja tatwe do rozpoznania gatunki
zyjace na duzych obszarach przez krotki czas. Gatunki te nazywane ,indeksowymi" sg doskonatymi
markerami wieku skal. Takie uporzadkowane nastepstwo gatunkow, opisane jako kolejno
nastepujace po sobie zony, nazywamy biozonacja dinocystowa. Jest ona umieszczona w ramach
czasowych - kazda z zon ma okreslony wiek. Biozonacja umozliwia korelacje nowo opisywanych
odstonie¢ skalnych, rdzeni wiertniczych czy pojedynczych probek skat. Opisujac kolejne warstwy pod
wzgledem zawartosci dinocyst, mozemy okresli¢ ich wiek. To bardzo duzo, zwlaszcza biorac pod
uwage wszedobylskos¢ tych mikroskamieniatosci, wystepuja one przeciez prawie we wszystkich
typach skat osadowych. Wazna role odgrywa rowniez ich odpornos¢ na wietrzenie.

Poniewaz zauwazono tez zalezno$¢ pomiedzy gatunkami dinocyst a Srodowiskiem, w ktérym zyja
dinoflagellaty, obecnie wyodrebniono grupy dinocyst informujacych o tym, ze np. skata powstata
w strefie przybrzeznej wod wystodzonych lub wrecz przeciwnie - daleko od ladu w wodach
oceanicznych. Badanie dinocyst pozwala réwniez analizowa¢ zmiany klimatyczne z przesztosci
i wiele innych aspektéw srodowiska.

Oprdcz mozliwosci odkrywania wieku skat i warunkéw panujacych w morzach, dinocysty posiadaja
jeszcze jedna wazna - tym razem z punktu widzenia gospodarki - wtasciwosé. Moga okreslic, czy
z danej skaty mogta powsta¢ ropa naftowa, pozwalaja wiec prognozowa¢ wystepowanie ztz
weglowodoréw. To wlasnie poszukiwania ropy naftowej i gazu odgrywaja duza role w rozwoju
palinologii, gatezi mikropaleontologii, ktdra zajmuje sie kwasoodpornymi szczatkami organicznymi
obecnymi w skatach (np. pytkami), w tym dinocystami.

W poszukiwaniu glondw i... ropy

»Moje palinologiczne badania koncentruja sie na skatach z Tatr, Pienin i Karpat zewnetrznych,
nazywanych fliszowymi ze wzgledu na specyficzny sposéb osadzania sie naprzemianlegtych warstw
piaskowcow i tupkéw. Badania sa w toku i bardzo dobrze rokuja. Dinocysty zostaty wykryte, sa
zroznicowane gatunkowo i mozna na ich podstawie opisac lub rozpozna¢ biozony. Gléwny nurt badan
skupiony jest wokot okresu kredy" - podkresla dr Witkowska. Mozliwosci bardziej szczegétowego
rozdzielenia w czasie geologicznym tego skalnego ,ciasta", jakim sa karpackie utwory dolnej kredy
jest istotnym atutem badan z wykorzystaniem dinoflagellata. Uzywane zwykle do tego celu amonity
wystepuja w Karpatach nielicznie, a inne mikroskamieniatosci pokazuja wieksze przedzialy wiekowe
albo nie wystepuja w utworach powstatych na duzych gtebokosciach, gdzie mozna znalez¢ dinocysty.

Kolejnym waznym celem badan jest proba rekonstrukcji warunkow istniejacych w czasie tworzenia
utworow w przesztosci. Pozwala to z kolei odczytywac historie basenu sedymentacyjnego, czyli
miejsca, w ktorym osadzaly sie badane skaly. To historyczne odtworzenie pozwala lepiej



prognozowac¢ wystepowanie zt6z weglowodoréw. Badania dinocystowe stanowig zatem cegietke
w wiekszej budowli, ktérej koncowym efektem jest, oprocz nauki pozwalajacej poznaé nasza Ziemie,
praktyczne wykorzystanie wynikow badan - moze nawet znalezienie tryskajacego ropa ztoza
naftowego.

Mimo ze na zachodzie Europy badania tego typu sa szeroko wykorzystywane, w naszym kraju sa
wcigz mato doceniane i niewiele 0s6b chce poznawac te, trzeba przyznaé dos¢ zréznicowana, grupe
mikroskamieniatosci. Badania mikroskopowe probek skal sa zmudne i wymagaja ogromnej
cierpliwosci, jak i spostrzegawczosci. Dinocysty bada sie w preparatach pod mikroskopem, w swietle
przechodzacym, wykorzystujac obiektywy o 10-, 20-, 40- i 100-krotnym powiekszeniu. Dodatkowe
pomiary morfologii cysty mozna uzupemic¢ przez dodanie badan pod mikroskopem skaningowym.

sJednakze zasadniczym celem badan jest stworzenie uniwersalnej zonacji dinocystowej dla Karpat
Polskich, ktéra bedzie stanowi¢ wygodne i szybkie narzedzie biostratygrafii, czyli bedzie umozliwiaé¢
precyzyjne okreslanie wieku skal na podstawie obecnych w nich dinocyst. Brak takiej zonacji stanowi
istotna luke w krajobrazie badan prowadzonych w Europie. Z pewnoscia czeka nas era nowych
dinocystowych odkry¢" - podsumowuje dr Witkowska.

Projektor Jagiellonski 2, "Dinocysty kredowe - mikrostratedzy z przesztosci",

www.projektor.uj.edu.pl
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