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"Zupa" kwarkowo-gluonowa
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uz po Wielkim Wybuchu Wszechswiat byl wypelniony
chaotyczna ,zupa” kwarkow i gluonow, czastek dzis uwiezionych w protonach i neutronach. Wazny krok ku

poznaniu wlasciwosci takiej plazmy kwarkowo-gluonowej zrobitl zespot fizykow pracujacych przy detektorze
ATLAS w akceleratorze LHC.

Gdy w tunelu akceleratora LHC w osrodku CERN pod Genewa zderzaja sie jadra otowiu pedzace niemal z predkoscia
$wiatta, materia na utamki sekund przechodzi do najbardziej egzotycznego stanu znanego wspotczesnej fizyce: staje sie
plazma kwarkowo-gluonowa. Nowe informacje o witasciwosciach tej plazmy, zebrane dzieki analizie strumieni
penetrujacych ja czastek, zostaly wlasnie opublikowane w prestizowym czasopismie ,Physical Review Letters” przez
miedzynarodowy zespoét fizykow pracujacych przy detektorze ATLAS, w tym takze Polakdw z krakowskich jednostek:
Instytutu Fizyki Jadrowej PAN (IF] PAN), Uniwersytetu Jagiellonskiego oraz Akademii Gorniczo-Hutniczej. O badaniach
poinformowano w przestanym PAP komunikacie IF] PAN.

Tuz po uformowaniu sie czasoprzestrzeni w Wielkim Wybuchu, Wszechswiat wypelniatla materia o niezwyklych cechach.
Kwarki i gluony, dzi$ trwale uwiezione we wnetrzach protonéw i neutronéw, poruszaly sie swobodnie, tworzac jednorodna
»zupe”: plazme kwarkowo-gluonowa. Ten wyjatkowy stan materii, pojawiajacy sie dopiero w temperaturach liczonych
w bilionach stopni, fizycy potrafia wytwarza¢ w akceleratorze LHC, w zderzeniach ciezkich jader atomowych (otowiu).

Badanie plazmy kwarkowo-gluonowej jest ogromnym wyzwaniem. Pojawia sie ona w dos$¢ rzadkich zderzeniach, w bardzo
malych ilosciach. Na dodatek istnieje tylko utamki sekund. Po tym czasie blyskawicznie stygnie i przeksztatca sie w lawiny
zwyczajnych czastek. Co wiecej, wspolczesna fizyka nie dysponuje narzedziami zdolnymi bezposrednio obserwowac¢ kwarki
czy gluony.

.Na szczescie detektory takie jak ATLAS potrafia rejestrowa¢ produkty rozpadéw czastek, ktore z plazma
kwarkowo-gluonowa oddzialywaty. Starannie analizujac wlasciwosci tych czastek mozemy wyciaga¢ wnioski o cechach
samej plazmy” - mowi prof. Barbara Wosiek z Instytutu Fizyki Jadrowej PAN (IF] PAN) w Krakowie.

Najwiecej informacji o plazmie kwarkowo-gluonowej niosa czastki, ktére w wyniku zderzenia rozbiegaja sie ,na boki”.
Fizycy wnioskuja, ze mogty one po zderzeniu przedrze¢ sie przez obtok plazmy kwarkowo-gluonowej, by nastepnie rozpasc
sie na skupione, waskie strugi czastek, nazywane dzetami.

Po zrekonstruowaniu dzetéw zarejestrowanych dla zderzen jader otowiu, zespdt fizykow zestawil wyniki z wnioskami
z analizy zderzen proton-proton, w ktorych plazma kwarkowo-gluonowa nie powinna powstawac. Dzieki temu mozna bylo
oceni¢, jak dzety oddziatuja z plazma. Wyniki pozwolilty badaczom odrzuci¢ czes¢ modeli teoretycznych plazmy
kwarkowo-gluonowej.

Zrédto: www.naukawpolsce.pap.pl
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Ile kraje OECD wydaja na stuzbe zdrowia?

Systemy opieki zdrowotnej na $wiecie musza mierzy¢ sie z wyzwaniami finansowymi i
organizacyjnymi.

08-08-2025

Fundacjq Orlen dla polskich studentow za
granica

Program Alumnoéw bedzie wspierat projekt stypendialny.
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Bocian Bia Zwierzeciem Roku 2025”

W plebiscycie ministerstwa klimatu.
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Ubodstwo nie musi nasila¢ problemow ze
zdrowiem psychicznym wsrad...

Wynika z nowego miedzynarodowego badania.
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Skala wyzwan zwiazanych z imigracja w
Polsce jest wyolbrzymiona

Migracja moze oznacza¢ zaréwno szanse, jak i wyzwania.
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Naiintensvwniejszv letni roj spadaiacvch
wiazd juz akt

Na niebPowoli zbliza sie ich maksimum, przypadajace na 12 sierpnia.
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Zorganizowane oszustwa naukowe rosna w
alarmujacym tempie

Tzw. fabryki publikacji, posrednicy i zmanipulowane czasopisma.
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Cywilizacja na rauszu

Alkohol sprzyjat budowaniu ztoZzonych spoteczenstw
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