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R - Nanoczqstkl zlota w niedalekiej przyszlosci moga
zosta¢ wykorzystane do dlagnostykl i walki z nowotworami. Nad otrzymywaniem takich

nanoczastek przy uzyciu ultradzwiekow, czyli metodami sonochemicznymi, pracuja
w ramach miedzynarodowego projektu naukowcy z Politechniki kLodzkiej.

Sonochemia to zastosowanie ultradzwiekow jako Zrodla energii do wywolywania reakcji chemicznych.
Metodami sonochemicznymi mozna otrzymywac¢ np. nanoczastki zlota, ktére w przysztosci
prawdopodobnie beda stosowane w diagnostyce i terapii nowotworowej. Pracuja nad tym polscy
naukowcy z Miedzyresortowego Instytutu Techniki Radiacyjnej (MITR) Politechniki Lodzkiej.

Ztoto - znane wszystkim dobrze w skali makro - po rozdrobnieniu do wymiaru nanoczastek, czyli
rzedu jednej miliardowej metra, zaczyna charakteryzowaé sie zupetnie innymi wtasciwosciami.
Mozna w ten sposob uzyskiwac¢ bardzo trwate kolorowe zawiesiny czastek ztota, ktére w przesztosci
byto stosowane jako barwniki np. w witrazach, a obecnie moga mie¢ zastosowanie w walce z rakiem.

Naukowcy z MITR PL wchodza w sktad miedzynarodowego projektu organizowanego przez
Miedzynarodowa Agencje Energii Atomowej (IAEA) w Wiedniu.

"Zespoty naukowcow z tych krajow, wsrdd ktdérych liderem jest zespdt amerykanski, maja wspdlnie
nauczy¢ sie jak precyzyjnie otrzymywac nanoczastki ztota o okreslonych wymiarach, zbadaé ich
wilasciwosci i doprowadzi¢ do tego, zeby byly stabilne w roztworze. W dalszym etapie projektu maja
one by¢ zastosowane w radioterapii do walki z nowotworami" - opowiadat PAP zastepca dyrektora
Instytutu ds. naukowych dr hab. Piotr Ulanski.

Nanoczastki zlota moga by¢ stosowane w radioterapii na dwa sposoby. Pierwszy wykorzystywac
moze fakt, ze po wprowadzeniu ich do tkanki nowotworowej, a nastepnie zastosowaniu radioterapii,
pochtanianie promieniowania jest znacznie silniejsze w tkankach z nanoczastkami ztota, niz
w otaczajacych je zdrowych tkankach. Konieczne jest jednak "wyposazenie" nanoczastek w specjalne
oligopeptydy, czyli krotkie fragmenty biatek, ktére wykazuja zdolnos¢ do taczenia sie wybiorczo
z komérkami rakowymi.

"JTesli potrafilibysmy nanoczastki ztota wyposazyc¢ tak, zeby selektywnie gromadzily sie w tkance
nowotworowej, to wtedy dopiero po ich podaniu pacjentowi rozpoczynataby sie radioterapia. Energia



promieniowania bedzie w znacznym stopniu niszczyta tkanke nowotworowa, a stabiej bedzie
absorbowana w tkankach otaczajacych. Zalezy nam, zeby jak najmniej szkod wywota¢ w organizmie
czlowieka podczas radioterapii" - wyjasnit t6dzki naukowiec.

Wedlug naukowcow mozna tez wytworzy¢ nanoczastki promieniotworczych izotopéw zlota, ktére
same, bez uzycia promieniowania z zewnatrz moga stanowic¢ zrédto promieniowania, ktére bedzie
zabijato tkanke nowotworowsa.

"W tym przypadku trzeba stosunkowo szybko, zanim promieniowanie tych izotopéw sie zmniejszy,
przeksztalci¢ je w nanoczastki, zmodyfikowa¢, zeby chciatly sie "chwytaé¢" komérek nowotworowych
i poda¢ pacjentowi. Wtedy przez kilkadziesiat godzin, a nawet kilka dni emitowane bytoby
promieniowanie bezposrednio przez czastki ztota i niepotrzebne bytoby promieniowanie zewnetrzne"
- uwaza Ulanski.

Jak zaznaczyt samych nanoczastek zlota, bez wyposazenia ich w przywierajace do komoérek rakowych
oligopeptydy, nie mozna wstrzykna¢ pacjentowi bezposrednio w rejon guza, bowiem maja one
tendencje do migracji i mogtyby wedrowac¢ po calym organizmie.

Rola todzkiego zespotu naukowcow w tym projekcie jest dopracowanie i zoptymalizowanie procedury
wytwarzania nanoczastek, ktorych wymiary okreslaja specjalisci od radioterapii. Opracowuja takze
metody ich stabilizacji w roztworach.

Wiecej na stronie: www.naukawpolsce.pap.pl
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