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Tlen i azot chronia powierzchnie z tytanu

Powierzchnie z tytanu sa powszechnie stosowane np. w przemysle lotniczym, kosmicznym i budowie
przyrzadow sportowych.

Tytan i jego stopy maja bardzo dobre wtasciwosci mechaniczne, sa odporne na korozje i maja
dwukrotnie mniejsza gestosé niz inne materiaty konstrukcyjne, jak np. stal.
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Dwie wazne cechy tytanu i jego stopow, jak méwi dr hab. inz. Stanistaw Krol, ktory kieruje
badaniami nad ksztaltowaniem warstw powierzchniowych tytanu, pozostaja jednak niezadowalajace.
Dotyczy to zaroodpornosci (odpornos¢ na utlenienie w wysokich temperaturach - PAP) i odpornosci
na zuzycie mechaniczne.

Aby uzyskaé efekt ochrony powierzchni tytanu w warunkach tarcia, trzeba wytworzy¢ na niej tzw.
warstwy dyfuzyjne tlenu lub tlenu i azotu.

W tym celu stosuje sie natlenianie oraz natlenianie z azotowaniem tytanu w temperaturze 900 st. C.
Mozna traktowa¢ w ten sposob zaréwno warstwy tzw. tytanu technicznego, jak i jego stopu
z aluminium i wanadem (Ti-6Al-4V).

W wyniku tych proceséw uzyskuje sie tzw. wierzchnia warstwe utleniania. Sktada sie ona z tlenku
tytanu - rutylu oraz podwarstwy metalicznego podtoza.

"Rutyl, z uwagi na swoja kruchosc¢ i zwiazana z tym staba przyczepnos¢, nie odgrywa roli
w ksztattowaniu powierzchni tytanu. Ale wnikniecie tlenu do sieci krystalicznej mechanicznego
podtoza prowadzi do zdecydowanego wzrostu twardosci tytanu" - podkresla dr Krol.

W ten sposéb powstaje materiat, ktory z powodzeniem moze stuzy¢ jako budulec elementéw
"pracujacych w warunkach zuzycia $ciernego", jak to okresla dr Krol.

Powstate warstwy dyfuzyjne sa bardzo twarde i odporne na zuzycie. Nie traca przy tym odpornosci
korozyjnej odpowiadajacej tytanowi.

Opolscy naukowcy prowadza tez badania nad tzw. intermetalikami (tytan-aluminium-tantal, Ti-Al-Ta),
ktore sa bardziej zaroodporne niz sam tytan, a takze nad natlenianiem tytanu i jego wspdtpraca
z innymi materiatami (np. stopy kobaltu, wysokostopowa nierdzewna stal).

Tytan zostat odkryty w 1791 roku przez Williama Gregora Creeda, a cztery lata pdZniej, niezaleznie,
przez Martina Heinricha Klaprotha. Na skale przemystowa stosuje sie go od 1946 roku.

Tytan i jego stopy, lekkie i wytrzymate mechanicznie, sa stosowane m.in. w przemysle lotniczym,
kosmicznym i w budowie przyrzadéw sportowych. Dzieki doskonatej biotolerancji i lekkosci
wykorzystywane sa jako biomaterialy w szczegoélnosci do wytwarzania endoprotez stawow czy
zastawek serca.

Badania dotyczace wlasciwosci stopdw tytanu w Katedrze Materiatoznawstwa i Technologii
Bezwiorowych prowadzone sa od 1979 roku. Od 2001 roku sa wspoétfinansowane przez Komitet
Badan Naukowych.
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Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.
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Doktor z TikToka: fajnie by bylo, gdyby w
sieci to jednak naukowcy...

Aby chroni¢ piskleta przed pasozytami.

30-03-2026

Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.

30-03-2026

Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze
czasteczki

Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).

30-03-2026

Bakteriofagi moga chronic zywnosc przed
salmonella

Informuje pismo ,Applied and Environmental Microbiology”.

30-03-2026

V4

Rekawiczki moga zawyzac wyniki pomiarow
mikroplastiku

Informuje specjalistyczne pismo ,Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastal

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy

Informacje dnia: Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by
byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy méwili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery
moga wykrywaé pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaly dwie formujace sie planety
Bakteriofagi moga chroni¢ zywnos¢ przed salmonella Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy moéwili o nauce
Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze czasteczki Duze teleskopy
sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosé przed salmonella
Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to
jednak naukowcy mowili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac
pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga

chroni¢ zywnos$¢ przed salmonella
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