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Nietypowe ksztalty superciezkich jader
atomowych

Superciezkie jadra atomowe tworzone w laboratoriach za pomoca akceleratoréw czastek, rzadko
maja ksztalt idealnej kuli. Czesto sa sptaszczone lub wydtuzone. Fizycy uwazaja, Ze moga one istnieé
wlasnie dzieki tym ksztattom, bowiem one gwarantujg optymalne roztozenie sit dziatajacych
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wewnatrz jadra. Ponadto, nietrwate superciezkie jadro, rozpadajac sie, musi nie tylko odrzucic¢ czesé
swojej masy i energii, ale takze zmienié ksztatt, co trwa zwykle nieco dtuzej i moze sprawié, ze twor
taki bedzie istniat dtuze;.

Superciezkie jadra atomowe to jadra, w ktérych liczba protonéw (natadowanych dodatnio czastek
elementarnych) przekracza ok. 106.

"Najciezsze jadro, ktore udato sie otrzymac¢ doswiadczalnie i nie ma watpliwosci, ze ono istnieje, ma
liczbe atomowa 113. Natomiast naukowcy z Dubnej w Rosji twierdza, ze obserwowali jadro atomowe
o liczbie atomowej 118. To doswiadczenie musi by¢ odtworzone przez inny zespoét i dopiero wtedy
uzyskamy potwierdzenie istnienia takiego jadra" * powiedzial w rozmowie z PAP prof. Witold
Nazarewicz pracujacy na Uniwersytecie Stanu Tennessee w USA i Uniwersytecie Warszawskim,
jeden z autorow artykutu.

Praca prof. Nazarewicza opublikowana w "Nature" to wnioski z jego badan, prowadzonych wspdlnie
z niezyjacym juz prof. Stefanem Cwiokiem z Politechniki Warszawskiej i prof. Paul-Henri Heenenem
z Universite Libre de Bruxelles.

"Takie jadra sa znakomitymi laboratoriami, w ktérych mozna $ledzi¢, w jaki sposéb wspotgraja ze
soba Kulombowska sita odpychajacych sie protonéw, ktora stara sie jadro rozerwac i sita jadrowa,
czyli oddziatywanie silne, ktdre stara sie to jadro sklei¢" - wyjasniat fizyk.

W czasie swoich prac, polegajacych na obliczeniach sit dziatajacych w jadrze atomu, uczeni
przeanalizowali mechanizm ksztaltowania sie superciezkiego jadra a takze jego rozpadu i zmiany
ksztattu.

Jak dotad, najciezsze jadra, jakich istnienie udato sie potwierdzi¢ doswiadczalnie, nie moga istniec¢
dtuzej niz kilkaset mikrosekund. Przypuszczalnie jednak, im ciezsze bedzie jadro, tym bedzie bardziej
trwate, poniewaz dtuzej bedzie zmienia¢ ksztatt, zanim zamieni sie w kule.

"Celem wszystkich tych dziatan jest dotarcie kiedys w przysztosci, doswiadczalnie, do jader, ktére
beda mialy dlugie czasy zycia. To jest taka nasza Mekka w tej dziedzinie fizyki, doj$¢ do takich jader
superciezkich, ktore beda zyly dni albo nawet miesiace. Mozna bytoby nawet mysle¢ o réznych
zastosowaniach takich jader, ale za wczesnie o tym mowic, bo na razie takich jader nikt nie widzial" -
mowit naukowiec.

Wyjatkowo trwate zas powinno by¢ jadro w ktérym beda 184 neutrony. "Wielu fizykow teoretycznych
sadzi, ze 184 jest liczba magiczna" - wyjasnia uczony.

Teoria méwi, ze jezeli w reakcji jadrowej uda sie do jadra atomowego zmiesci¢ doktadnie tyle
neutronow, to jadro to bedzie miato dtugi czas zycia.

Wiadomo, ze podobnie jak w przypadku gazow szlachetnych, pewna liczba elektrondéw w ich atomach
gwarantuje ich niska reaktywnos¢, tak w przypadku jader atomowych konkretna liczba protonéw lub
neutronéw zapewnia takim jadrom wyjatkowo silne zwiazanie ze wzgledu na efekty kwantowe. Te
szczegolne liczby nosza nazwe liczb magicznych.

Znane liczby magiczne w jadrach atomowych to : 2, 8, 20, 28, 50, 82 oraz 126.

"Najciezsze do tej pory jadro podwdjnie magiczne, to znaczy magiczne i w protonach i w neutronach
to jest otdw 208 (82 protony i 126 neutrondéw). W tej chwili nie wiemy, gdzie jest nastepne takie



jadro podwdjnie magiczne. Wielu fizykow sadzi, ze bedzie to jadro o masie atomowej rzedu 300,
w ktérym beda 184 neutrony i moze 120 protonéw" * thumaczy Nazarewicz.
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