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Bezpieczniejszy samochod najnowszej
generacji

W Instytucie Spawalnictwa zespot specjalistow (pod kierownictwem prof. Jana Pilarczyka)
przygotowat technologie laserowego spawania ocynkowanych blach karoseryjnych réznej grubosci.
Technologie tloczenia takich blach opracowat zespét fachowcow (pod kierownictwem prof.
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Antoniego Pieli) z Wydzialu Inzynierii Materialowej i Metalurgii Politechniki Slaskiej.

Nowoczesny samochdd ma nie tylko przykuwac¢ wzrok, ale przede wszystkim zapewnic
bezpieczenstwo podrézujacych nim oséb. Chodzi zaréwno o tzw. bezpieczenstwo aktywne (jak pasy,
poduszki powietrzne, hamulce), jak i o bezpieczenstwo pasywne, czyli wytrzymatos¢ karoserii
pojazdu na zgniecenia. Wazne tez, by pojazd byt lekki i zuzywat tym samym niewiele paliwa.

Aby ten rezultat osiagnac, karoserie sktadane sa z elementoéw tloczonych z arkuszy blach (stalowych
lub aluminiowych) i dodatkowo wzmacniane w najbardziej newralgicznych miejscach, narazonych na
zgniecenie w czasie wypadku, np. stupkdéw bocznych nadwozia i stupkéw bocznych drzwi przednich.
Wzmocnienia takie mozna wykonywac albo po wytloczeniu elementow - za pomoca dodatkowych
blach, albo przed - stosujac do tloczenia arkusze blach o zréznicowanej grubosci. Gliwiccy naukowcy
opracowali te druga technologie - wykonywania pétfabrykatow do ttoczenia, spawanych z blach

o réznej grubosci.

LASEREM I £UKIEM

Poniewaz pierwszy sposéb ma kilka wad, m.in. wieksze zuzycie surowca i czasochtonno$¢ wykonania,
od lat 90. producenci samochodéw coraz czesciej uzywaja blach okreslanych mianem "tailored
blanks".

"W produkcji takich blach stosuje sie najczesciej metode spawania laserowego, polegajqcq na tym, ze
arkusz blachy, z ktorej ma by¢ wyttoczony okreslony element karoserii ma w réznych miejscach
roznq grubosc lub wytrzymatosc, zaleznie od potrzeb konstrukcyjnych" - wyjasnia prof. Jan Pilarczyk,
dyrektor Instytutu Spawalnictwa w Gliwicach.

Arkusze uzywane do produkcji elementéw nadwozia ztozone sa z kilku fragmentéw. Roznia sie one
gruboscia, wytrzymatoscia lub rodzajem powtoki ochronnej. Fragmenty te sa spawane przy uzyciu
wiazki promieniowania laserowego. Jako spawalnicze Zrodto ciepta, doskonale spetnia ona swoje
zadania, poniewaz umozliwia duza koncentracja energii na powierzchni spawanego materiatu.

"W wyniku takiego oddziatywania powstaje spoina o korzystnej geometrii - o niewielkiej szerokosci
lica i duzej gtebokosci, wykonana znacznie szybciej, niz przy stosowaniu konwencjonalnych,
tukowych metod spawalnia. Dzieki temu odksztatcenia spawalnicze elementow tgczonych sq bardzo
mate" - mowi gliwicki naukowiec.

W jego opinii, mankamentem tej technologii spawania jest koniecznos$¢ precyzyjnego zestawiania
brzegéw spawanych blach. "Dlatego tez prowadzone sq badania nad stosowaniem réznych odmian
spawania laserowego - techniki spawania z ogniskowaniem wiqzki w dwdch punktach lub tzw.
spawania hybrydowego" - mowi prof. Pilarczyk.

Obie te metody, zastosowane do spawania blach typu ,tailored blanks”, umozliwiaja doktadniejsze
laczenie spoiny i zmniejszajg karb w ztaczu. "Pierwszy sposob - ogniskowanie wigzki w dwdch
punktach - polega na rozszczepieniu wigzki promieniowania laserowego na dwie wigzki sktadowe

i zogniskowaniu ich w dwdch potozonych blisko siebie punktach. Dzieki temu powierzchnia obszaru
oddziatywania promieniowania laserowego na materiat zwieksza sie, a to umozliwia zniwelowania
niewielkich btedéw w zestawieniu elementow" - wyjasnia prof. Pilarczyk.

Istota drugiej metody - laserowego spawania hybrydowego - jest wykorzystanie dwdch zrdédet ciepta:
wiazki laserowej i np. tuku elektrycznego, stosowanego podczas konwencjonalnej metody spawania.
Oddziatuja one jednoczes$nie w tym samym miejscu na powierzchnie elementéw spawanych.



"Pozwala to przede wszystkim znacznie przyspieszy¢ spawanie, zmniejszyc¢ niedoktadnosci
w zestawianiu elementdw, a takze zapewni¢ w ztqczu tagodne przejscie tam, gdzie tqczone blachy
majq roznqg grubosc¢" - mowi gliwicki naukowiec.

Ogolna zasada doboru blach, ktére maja by¢ potaczone w jeden wykrdj wsadowy do tloczenia
(zwlaszcza podzespotow karoserii samochodowych), jest dobieranie blach o zréznicowane;j
wytrzymatosci i mozliwie matej réznicy grubosci.

Podstawa projektowania procesu ttoczenia jest natomiast analiza stanu mechanicznego strefy
odksztatcenia i analiza tzw. procesu plastycznego ptyniecia wykroju wsadowego. "Ocen tych
dokonuje sie na podstawie badan laboratoryjnych oraz przemystowych prob ttoczenia" - przypomina
prof. Pilarczyk.

LEKKI I WYTRZYMALY

Jak méwi, zaleta tej koncepcji budowy nadwozi samochoddéw jest przede wszystkim zmniejszenie
ciezaru pojazdu. Dzieki tej metodzie, grubos¢ blachy zwieksza sie tylko w tych miejscach, gdzie jest
to uzasadnione konstrukcyjnie. Zmniejsza sie tez liczba dodatkowych wyttoczek usztywniajacych.
"Podstawowq zaletq opisanej wyzej metody wytwarzania nadwozi samochoddw jest zatem to, iz sq
one lzejsze od tradycyjnych konstrukcji, przy spetnieniu wszelkich wymogow bezpieczenstwa.

Przyczynia sie takze do zmniejszenia zuzycia paliwa przez pojazdy nowej generacji" - podkresla.

"Karoserie takie charakteryzuje lepsza jakos¢ wykonania. Istotne jest i to, Zze sam proces ttoczenia
poszczegdlnych elementéw nadwozia przebiega praktycznie bez odpadéw" - podkresla.

Badania byly finansowane ze srodkéw Komitetu Badan Naukowych w latach 2002-2004.

PAP - Nauka w Polsce, Bogustawa Szumiec-Presch
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Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w
zlosci to wazny sygnal

Sam czas spedzony przed ekranem nie jest najlepsza miara ryzyka.
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Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP
podpisaly umowe

Dotyczy dziatan komunikacyjnych, edukacyjnych oraz popularyzatorskich.

10 polskich zespolow w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026

Miedzy 24 a 28 czerwca zmierza sie z ponad 150 ekipami z 28 krajow.

01-06-2026

Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na
zaburzenia psychiczne

W 2023 r. z tego powodu cierpiato prawie 1,2 mld ludzi na swiecie.
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AGH uruchomila laboratorium

Ze zrédiem promieniowania RTG doréwnujacym synchrotrono.

UE Katowice i S'lgski Uniwersytet Medyczny
uruchamiaja nowe kierunki

Uczelnie zapowiedziaty rozwdj ksztalcenia praktycznego i cyfrowego.
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W poniedzialek rozpocznie sie rekrutacja na
Uniwersytet Jagiellonski

Najstarsza uczelnia w kraju ma w ofercie 13 nowych kierunkéw studiow.
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3 proc. PKB na nauke to nie jest radvkaln
postulat

To nie jest radykalny cel, ale uniwersalny postulat, ktéry bardzo by Polsce pomdgt.

Informacje dnia: Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet
Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespoléw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespotow w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwattowne przerwanie gry
komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaly
umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na
$wiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski
Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
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