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Spintronika to elektronika przyszlosci

"Przyznanie mi nagrody ETF to dowdd uznania i wyrdznienie dla catego srodowiska polskich fizykow,
zajmujacych sie potprzewodnikami" - podkresla laureat.

Badania dotyczace potprzewodnikdw ferromagnetycznych staty sie podstawa nowej dziedziny wiedzy
- spintroniki. Jej poczatki siegaja lat 80. ubiegtego wieku i wykrytego wtedy tzw. gigantycznego
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zjawiska magnetooporu.

Elektron ma nie tylko tadunek elektryczny, wykorzystywany w "klasycznej" elektronice, ale takze
spin, czyli kierunek, w ktorym elektron obraca sie wokot wiasnej osi. Wtasciwosci spinu
wykorzystywane sa m.in. w pamieciach magnetycznych komputerdéw, a od tysiecy lat w igle
magnetycznej, ktora jest zbudowana ze spindw elektronowych, ustawionych w jednym kierunku -
wyjasnia profesor.

Spintronika potprzewodnikowa, nowa dziedzina elektroniki, to badania nad materiatami, ktdre tacza
zalety materialdw magnetycznych, takich jak zelazo i pélprzewodnikowych, takich jak krzem.
Unikatowe wlasnosci potprzewodnikow wykorzystuja np. tranzystory w mikroprocesorach oraz lasery
potprzewodnikowe w odtwarzaczach ptyt kompaktowych, DVD, a takze w komunikacji
Swiatlowodowe;j.

"Tesli udatoby sie otrzymac polprzewodniki, ktére bytyby rownoczesnie ferromagnetykami, to mozna
by polaczy¢ wlasnosci stuzace do zapisu informacji z tymi, ktdre wykorzystujemy do przetwarzania
i przesytania informacji" - méwi prof. Dietl.

"Datoby to na przyktad mozliwosé scalenia mikroprocesora z pamiecia magnetyczna lub odtwarzacza
wideo z telewizorem" - wyjasnit.

"Badamy m.in. materiaty, w sktad ktérych wchodzi arsenek galu, wykorzystywany powszechnie

w elektronice i optoelektronice. Prace te pokazaly, ze mozna sterowaé¢ wtasnosciami magnetycznymi,
nie tylko polem magnetycznym, ale réwniez polem elektrycznym, tj. zmienia¢ kierunek
namagnesowania napieciem" - informuje Dietl.

Jego zdaniem, to bardzo wazny wynik. Pozwoli on na zbudowanie w przysztosci pamieci do
komputerdw, ktore nie beda zawieraty elementéw mechanicznych.

"Obecnie, aby zapisa¢ informacje, musimy przesuwac cewke, ktéra magnesuje po twardym dysku lub
przesuwacé tasme przez gltowice. Gdyby mozna bylo zmieniaé napieciem zapis magnetyczny, mozna
by wyeliminowac¢ zawodne czesci ruchome, a informacje zapisywac uktadem elektrod,
doprowadzanych do poszczegdlnych miejsc na dysku czy tasmie" - wyjasnia.

Sprawdzone dotychczas potprzewodniki ferromagnetyczne bardzo dobrze dzialajg w niskich
temperaturach. "Ciaggle jednak nie mamy potprzewodnikéw, ktére wykazywalyby wlasnosci
ferromagnetyczne w temperaturze pokojowej lub wyzszej. Na ich poszukiwanie kierujemy ogromny
wysitek badawczy" - podkresla naukowiec.

I cho¢ wciaz trwaja prace nad doskonaleniem urzadzen informatyki klasycznej, to juz mysli sie
o komputerach kwantowych, ktére do obliczen wykorzystywatyby prawa mechaniki kwantowej, a nie
prawa klasyczne wykorzystywane w dzisiejszych komputerach.

"Potprzewodniki ferromagnetyczne (ale tez zwykte potprzewodniki), bardzo dobrze nadaja sie
budowy urzadzen informatyki kwantowej" - uwaza fizyk. Podstawowa trudnoscia jest jednak
zaburzanie kwantowego procesu obliczeniowego przez "swiat zewnetrzny", na przyktad przez
drgania atoméw, szczegolnie silne w wysokich temperaturach - dodaje.

Laureatami nagrody "Agilent Technologies Europhysics Prize" zostali rowniez dwaj inni uczeni: prof.
David Awschalom z Uniwersytetu Kalifornijskiego w Santa Barbara i prof. Hideo Ohno
z Uniwersytetu Tohoku w Sendai.



Nagroda ta zostanie wreczona w czasie konferencji "Beyond Einstein - Physics for the 21st Century",
ktoéra odbedzie sie w Bernie, w dniach 11-15 lipca 2005 roku.
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