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Znajonosc struktury bialek pomaga w
tworzeniu skutecznych lekow

"W tradycyjnych laboratoriach proces produkgji biatka i jego krystalizacji przeprowadza sie recznie.
Rozwiazanie struktury biatka zajmuje wéwczas miesiace, czasem lata" - informuje uczony. W JCSG
i w innych tego typu laboratoriach na swiecie, rozwija sie technologie, ktéra pozwala przyspieszy¢
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ten proces przez automatyzacje wielu jego etapow i skrocié¢ go do tygodni, a nawet dni.

"Tezeli chcemy zrobi¢ lekarstwo, ktore ma blokowac jakies biatko, najczesciej musimy znac jego
strukture. Tak byto w przypadku leku na AIDS. Znano funkcje biatka powodujacego chorobe

i wiadomo byto, Ze jest to proteaza. Mimo to przez dwa lata, cho¢ rzad amerykanski pakowat w to
mnostwo pieniedzy, nikomu nie udawato sie otrzymac leku. Poznanie struktury biatka zajeto dwa lata,
a kiedy to sie udato, lek powstat w ciggu kilkunastu miesiecy" - zaznacza uczony.

Biatka to czasteczki, skladajace sie z tancuchdéw aminokwaséw. W pojedynczym tancuchu jest ich
ponad 100. Informacje o tym, gdzie jaki aminokwas znajduje sie w tancuchu, sa zakodowane w DNA.
Znajac gen kodujacy dane biatko, mozna poznac jego sekwencje aminokwasow. Mozna takze
stworzy¢ takie biatko w laboratorium - uzywajac fragmentu kodu genetycznego umieszczonego

w komorce bakterii.

Nastepnie biatko, ktore w chwili powstania w komdrce nie ma jeszcze swojego ksztaltu, ulega
procesowi "zwiniecia", to znaczy przybiera forme przestrzenna, od ktérej m.in. zalezy jego przyszie
oddzialywanie na inne zwiazki chemiczne.

Jedna z metod poznawania przestrzennej struktury biatek jest otrzymywanie ich krysztatéw
w laboratorium.

Naukowcy wszczepiaja wybrany gen do plasmidu - matej czasteczki DNA znajdujacej sie poza
chromosomem w komérce bakterii. Na skutek zachodzacych tam procesoéw, gen "produkuje" wiele
czasteczek kodowanego przez siebie biatka.

Nastepnie probka biatka poddawana jest w laboratorium procesowi krystalizacji. Trwa to zazwyczaj
bardzo dtugo, poniewaz nie wiadomo, w jakich warunkach krystalizuje dany zwiazek, a zatem trzeba
pracowac¢ metoda prob i btedéw. Bywa, ze uzyskanie krysztatu biatka zajmuje rok lub - jak np.

w przypadku biatka powodujacego objawy AIDS - nawet dwa lata.

W laboratorium JCSG w Kaliforni, gdzie pracuje prof. Godzik, proces ten jest zautomatyzowany
i przebiega o wiele szybciej.

"Laboratorium dziata od pieciu lat. Przez pierwsze trzy lata wtasciwie tylko przygotowywalisSmy sie
do wtasciwej pracy. Od tamtej pory, czyli przez dwa lata, rozwigzaliSmy strukture 210 biatek. To
rzadkie osiagniecie" - podkresla Godzik.

Kiedy uwiezione w krysztale czasteczki "zwijaja sie" w taki sposob, jak to robia w naturze, wtedy
mozna obejrzec je, przeswietlajac krysztaty promieniami rentgenowskimi i mierzac jego dyfrakcje.
Skomplikowane przetwarzanie matematyczne tej informacji pozwala wyliczy¢ strukture przestrzenna
biatka.

Technologia ta stuzy do badania biatek kodowanych przez geny réznych organizmoéw, ktore
z jakiegos powodu moga by¢ dla ludzi istotne.

"My skupiamy sie na genach bakterii Thermatoga maritima. To szczegélny organizm. Zyje
w ekstremalnych warunkach, w srodowisku, w ktérym panuje bardzo wysokie ci$nienie
i temperatura powyzej 100 stopni C" - opowiada Godzik.

"Podejrzewa sie, ze mechanizmy pozwalajace tym bakteriom egzystowaé w tak wrogim srodowisku,
stosowane sa rowniez przez bakterie chorobotwdrcze, by broni¢ sie przed nieprzyjaznymi dla nich



warunkami panujacymi w organizmie cztowieka. To gtéwny powod dla ktorego ludzie tak sie nimi
interesuja" - wyjasnia.

Bakterie te zyja na dnie oceanu, w strumieniu wody wystrzeliwanym przez podwodny gejzer. Woda
taka ma temperature wyzsza niz 100 stopni C, ale nie wrze, poniewaz ni pozwala jej na to cisnienie.
Kilka centymetréw dalej woda moze miec juz temperature 4 stopni.

Naukowcy przypuszczajg, ze rownie ekstremalne warunki mogly panowac na Ziemi w czasie, kiedy
powstawalo na niej zycie, zas§ Thermatoga maritima jest "zywa skamieling", ktora przetrwata od
tamtej pory do naszych czaséw.

"To drugi powod dla ktérego ta bakteria wszystkich interesuje. One ma geny i biatka bardzo podobne
do tych, jakie mial organizm od jakiego zaczelo sie zycie na Ziemi" - méwi uczony.
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komoérki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

n

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wpltynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynetly na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto

Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
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radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed
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