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Ropa wyzej, wodor blizej

"Nie ma powrotu do ery taniej ropy, trzeba pracowac nad alternatywnymi nosnikami energii" -
mowili przedstawiciele Komisji Europejskiej podczas towarzyszacej otwarciu konferencji prasowej.
Obok wodoru chodzi miedzy innymi o biopaliwa, biogaz czy paliwa pltynne wytwarzane z wegla.

Wodor mozna uzyskac z wody, gazu ziemnego, biomasy, przez fotosynteze, a nawet - co wazne
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w przypadku Polski - wykorzystujac wegiel. Przy spalaniu wodoru w silniku oprécz wody powstaje
niewielka ilo$¢ tlenkow azotu, natomiast w przypadku ogniw paliwowych - czysta para wodna.
Ogniwo paliwowe pozwala uzyska¢ podczas niskotemperaturowego procesu utleniania prad
elektryczny, a jego wydajnos¢ energetyczna jest znacznie wieksza niz silnika spalinowego.

Ze wzgledu na istniejaca olbrzymia i kosztowna infrastrukture - rafinerie, stacje benzynowe czy
miliony samochodow, przejscie z ropy na woddr bedzie wymagato dziesiecioleci. Tym wazniejsze jest
dobre przygotowanie - zreszta wodorem bardzo interesuja sie koncerny paliwowe.

W Petten zainstalowano urzadzenie do badania ogniw paliwowych o duzej mocy (do 100 kilowatow).
Mozna prowadzi¢ dtugotrwate testy wydajnosci i niezawodnosci przy zasilaniu wodorem o réznej
czystosci, w réznych temperaturach, przy duzej i matej wilgotnosci powietrza, pod wplywem wibragji.
Dzieki temu ogniwa beda bardziej niezawodne, co w przypadku masowego produktu ma zasadnicze
znaczenie.

W usytuowanym na uboczu i obsypanym piaskiem bunkrze o $cianach z betonu metrowej grubosci
testowane sa zbiorniki gazu - musza wytrzymac tysiace cykli napeiniania gazem pod ci$nieniem
kilkuset barow. Wodor z tatwoscia przedostaje sie przez najmniejsze szczeliny, dlatego zbiorniki
maja budowe wielowarstwowa - wewnatrz plastik, pdzniej zbiornik metalowy, superwytrzymata
mechanicznie warstwa widkien weglowych z dodatkiem zywicy epoksydowej, a z zewnatrz - odporny
na wpltywy srodowiska laminat szklany.

Taki zbiornik powinien wytrzymaé¢ wypadek samochodowy, kilkuminutowe dziatanie ptomieni,

a nawet trafienie pociskiem z broni palnej. Wyciek gazu nie moze przekroczy¢ dopuszczalnej
wartosci. By¢é moze w przysztosci wymagajace duzo miejsca zbiorniki ciSnieniowe zostana zastapione
przez zbiorniki wypetione wigzacymi wodor nanoczasteczkami.

W odréznieniu od benzyny wodor jest bezwonny. Niezbednym elementem wszelkich instalacji sa
zatem niezawodne czujniki pozwalajace go wykry¢. Taki czujnik musi reagowac juz przy bardzo
niskim stezeniu wodoru w powietrzu, ale tez nie moze "glupie¢" przy powaznym wycieku. Powinien
tez by¢ bardzo selektywny - na przyktad spryskanie szyby samochodu ptynem zawierajacym alkohol
nie powinno by¢ interpretowane jako wyciek.

W 11 miastach - miedzy innymi Londynie, Amsterdamie czy australijskim Perth - testowane sa 33
wodorowo-elektryczne autobusy zasilane ogniwami paliwowymi. Oprécz trzytonowej instalacji na
dachu, zmodernizowanego zwieszenia i elektrycznego silnika nie réznia sie od zwyklych - sg bardzo
niezawodne i ciche, moga przejecha¢ bez tankowania 250 km. Taki wlasnie autobus odwidzl
dziennikarzy z Petten na lotnisko Schiphol.

Na calym swiecie powstaja samochody, samoloty czy nawet motocykle na wodor. Ogniwa paliwowe
moga zasila¢ telefony komérkowe i kamery wideo. Amerykanskie promy kosmiczne sa od
dziesiecioleci napedzane skroplonym wodorem. Ostatnio w USA pomyslnie zakonczyty sie testy
samolotu na ogniwa paliwowe.

Wiele prac utajniono - wojsko widzi w ogniwach paliwowych ciche i wydajne Zrodto energii dla
noktowizoréw, systemow tacznosci, a nawet sitownikdw wspomagajacych miesnie zotnierza.
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Resort nauki chce wprowadzic¢ parytety i
feminatywy

Do ustawy o szkolnictwie wyzszym.
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Czeski historyk wyrozniony Nagroda im.
Waclawa Felczaka i Henryka...

Nagroda im. Wactawa Felczaka i Henryka Wereszyckiego
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Uzyteczne zwiazki organiczne z gazow
cieplarnianych

Dwutlenek wegla i metan to duet, ktory najczesciej pojawia sie w rozmowach o ociepleniu.
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Nie zmiana stanu skupienia sniegu

Ale doptyw masy zwieksza obcigzenie dachu.
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Wodor z wody i swiatla

Pomyst fotokatalizatora, ktory wytwarza wodér bez chemicznych dodatkow.
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Smartfony ograniczaja zainteresowanie
uczniow nauka

Wynika z ogdlnopolskiego badania.
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Dlaczego znikneli Brajanowie i Dzesiki?

Imiona, moda i spoteczne znaczenia wyboréw rodzicow
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Siedzacy tryb zycia nastolatkow moze
pogarszac nastroj rodzicow

Wykazato badanie kierowane przez naukowczynie z SWPS.

Informacje dnia: Resort nauki chce wprowadzi¢ parytety i feminatywy Czeski historyk wyrézniony
Nagroda im. Wactawa Felczaka i Henryka Wereszyckiego Uzyteczne zwigzki organiczne z gazow
cieplarnianych Nie zmiana stanu skupienia $niequ Woddr z wody i Swiatta Smartfony ograniczaja
zainteresowanie uczniéw nauka Resort nauki chce wprowadzi¢ parytety i feminatywy Czeski historyk
wyrozniony Nagroda im. Wactawa Felczaka i Henryka Wereszyckiego Uzyteczne zwiazki organiczne
z gazow cieplarnianych Nie zmiana stanu skupienia $Sniequ Wodor z wody i Swiatta Smartfony
ograniczaja zainteresowanie uczniéw nauka Resort nauki chce wprowadzi¢ parytety i feminatywy
Czeski historyk wyrézniony Nagroda im. Wactawa Felczaka i Henryka Wereszyckiego Uzyteczne
zwiagzki organiczne z gazow cieplarnianych Nie zmiana stanu skupienia $niequ Wodoér z wody i
swiatla Smartfony ograniczajg zainteresowanie uczniéw nauka
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