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Lepsza kontrola obrobki cieplnej metali

Dzieki niemu mozna precyzyjniej niz do tej pory obrabia¢ metale i wykonane z nich elementy.

System opracowali naukowcy z Instytutu Mechaniki Precyzyjnej w Warszawie i Politechniki
Czestochowskie;j.
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System zdobyt srebrny medal na Brussels Eureka - 53. Swiatowej Wystawie Innowacji, Badan
Naukowych i Nowosci Przemystowych w 2004 roku, a jeden z tworcow systemu, dyrektor Instytutu
Mechaniki Precyzyjnej, prof. Aleksander Nakonieczny zostal odznaczony Krzyzem Oficerskim
"Merite de L'Invention" w stopniu oficerskim.

Pozwala on na sterowanie procesami hartowania, naweglania, azotonaweglania, azotowania,
wegloazotowania, tlenoazotowania, azotoutleniania i utleniania w parze wodnej. Moze takze
informowac o nieprawidlowosciach procesu obrobki i monitorowac stezenie tlenku wegla i amoniaku
w otoczeniu urzadzen podlegajacych wizualizacji.

System sklada sie z poziomu centralnego, ktory zarzadza cata hartownia oraz poziomu sterowania
indywidualnych obiektow.

"Centralna jednostka jest sterownik firmy Fanuc i komputer PC, na ktérym zostat zainstalowany
program wizualizacyjny InTouch firmy Wonderware. Poziom sterowania indywidualnych obiektow to
panel operatorski ze sterownikiem i 16 urzadzen przeznaczonych do obrobki cieplnej - piecow
komorowych préozniowych i atmosferowych, piecéw i wanien fluidalnych, piecéw wgtebnych
atmosferowych i jonowych oraz generatora atmosfery endotermicznej" - wyjasnia dr inz. Tomasz
Babul z warszawskiego Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, wspoéttworca systemu.

"Zainstalowane w systemie regulatory pozwalaja na precyzyjne - o plus-minus 1 st. C - regulowanie
temperatury w poszczegolnych piecach atmosferowych oraz dostarczanie czynnikéw gazowych

i cieklych stuzacych do wytwarzania atmosfer roboczych w piecach z doktadnoscia plus minus 0,5
proc." - wyjasnia Babul.

Operator obstugujacy system widzi obraz catej hartowni, ale moze takze obserwowac prace
poszczegdlnych urzadzen. W przypadku awarii mozna odtaczy¢ caly system komputerowy i sterowac
urzadzeniami manualnie.

"Caly czas na komputerze centralnym przy wtaczonej wizualizacji pieca sa wyswietlane wszystkie
aktualne parametry prowadzonego procesu technologicznego - temperatury grzatek, temperatury
wewnatrz pieca i przeptywy wszystkich mediow, ktére sa dostarczane - gazowych np. azot czy
amoniak oraz ciektych" - wyjasnia Babul.

Zaleta tego systemu jest, zdaniem Tomasza Babula, mozliwo$¢ réwnoczesnego zastosowania go do
roznego typu piecow i urzadzen do hartowania metali, w przeciwienstwie do tych istniejacych na
polskim rynku.

"ZrobiliSmy system, ktdry jest w stanie sterowac wszystkimi urzadzeniami przy pomocy jednego
komputera i pozwala na polaczenie i monitorowanie wszystkich piecow: prézniowych,
atmosferowych i fluidalnych" - méwi naukowiec.

"Mozemy takze dostosowac nasze systemy nie tylko do nowych urzadzen, ale tez do tych, ktére juz
istnieja w przemysle" - mowi.

Ponadto system monitoruje na biezaco wszystkie zagrozenia, jakie wystepuja w atmosferze poza
urzadzeniami - np. stezenie tlenku wegla i amoniaku poprzez zastosowanie czujnikéw w réznych
miejscach hartowni.

"Obecnie pracujemy nad kilkoma piecami zaopatrzonymi w systemy wizualizacji, m.in. dla Zaktadéw
Mechanicznych w Nowej Debie i dla Fabryki Narzedzi FANAR" - méwi Babul.



Istnieje takze wersja laboratoryjna urzadzenia - "Komputerowy system sterowania i wizualizacji
procesami fluidalno-atmosferowej obrébki dyfuzyjnej", ktory funkcjonuje na Politechnice
Czestochowskiej, na Wydziale Inzynierii Materialowe;j.

"To wersja przeznaczona do nauczania procesow obrobki cieplnej na wyzszych uczelniach, dzieki
ktorej studenci moga samodzielnie prowadzi¢ procesy technologiczne na pieciu piecach
polprzemystowych. Wersja ta umozliwia sterowanie procesem przemystowym z jednoczesna
obserwacja zjawisk zachodzacych wewnatrz piecow fluidalnych" - wyjasnia naukowiec.
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Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w
zlosci to wazny sygnatl

Sam czas spedzony przed ekranem nie jest najlepsza miara ryzyka.
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Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP
podpisaly umowe

Dotyczy dziatan komunikacyjnych, edukacyjnych oraz popularyzatorskich.
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10 polskich zespolow w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026

Miedzy 24 a 28 czerwca zmierza sie z ponad 150 ekipami z 28 krajéw.
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Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na
zaburzenia psychiczne

W 2023 r. z tego powodu cierpiato prawie 1,2 mld ludzi na swiecie.
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AGH uruchomila laboratorium

Ze zrodlem promieniowania RTG doréwnujgcym synchrotrono.
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UE Katowice i S'lgski Uniwersytet Medyczny
uruchamiaja nowe Kierunki

Uczelnie zapowiedziaty rozwoj ksztalcenia praktycznego i cyfrowego.

rﬁ*’h
A
%——-—-ﬁ'

01-06-2026

)

-
—

W poniedzialek rozpocznie sie rekrutacia na
Uniwersvtet Jaqgiellonski

Najstarsza uczelnia w kraju ma w ofercie 13 nowych kierunkéw studiow.
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3 proc. PKB na nauke to nie jest radykalny
postulat

To nie jest radykalny cel, ale uniwersalny postulat, ktéry bardzo by Polsce pomdgt.
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Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaty umowe 10 polskich zespoléw w zawodach Shell
Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na Swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH
uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki
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Gwaltowne przerwanie gry komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i
Fundacja PAP podpisaly umowe 10 polskich zespotow w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026
Prawie 1,2 mld ludzi na swiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE
Katowice i Slaski Uniwersytet Medyczny uruchamiaja nowe kierunki Gwaltowne przerwanie gry
komputerowej w ztosci to wazny sygnat Uniwersytet Wroctawski, PAP i Fundacja PAP podpisaly
umowe 10 polskich zespotéw w zawodach Shell Eco-marathon Poland 2026 Prawie 1,2 mld ludzi na
$wiecie cierpi na zaburzenia psychiczne AGH uruchomita laboratorium UE Katowice i Slaski
Uniwersytet Medyczny uruchamiajg nowe kierunki
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