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Nanotechnologia po polsku

Informatyka to nie tylko komputery i metody obliczania, ale takze procesy zachodzace

w organizmach zywych, dzieki ktérym organizmy te istniejq, rozwijaja sie i rozmnazaja - mowi prof.
Stefan Wegrzyn z gliwickiego Instytutu Informatyki Teoretycznej i Stosowanej PAN (IITiS),
kierownik zespotu projektujacego podstawy nanoinformatyki - technologii potowy XXI wieku.
Podstawowa idea polega na zastapieniu programow ztozonych z liter programami zbudowanymi
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z czastek chemicznych.

System operacyjny przysztego nanokomputera zamiast abstrakcyjnych symboli przetwarzac bedzie
molekuly, a efektem jego pracy zamiast wyniku obliczen bedzie uzyteczny produkt powstajacy
podobnie jak tkanka istoty zywej. Tego typu nanokomputery pracuja w kazdej komorce naszego ciala,
a podstawa ich oprogramowania i systemu operacyjnego jest kwas DNA. Jezeli zdotamy zbudowac
sztuczny system dziatajacy na tej samej zasadzie, to bedziemy go mogli tak zaprogramowac, aby
zamiast biatek i miesni wytwarzat np. czastki tworzyw sztucznych i od razu organizowat je w gotowe
produkty, np. tyzki lub grzebienie "kietkujace" ze sztucznej cytoplazmy.

Podstawa takiego rozwiazania nie bedzie juz DNA, ale zupetnie inny zwigzek chemiczny wykazujacy
tak jak DNA zdolnos$¢ do samopowielania sie i przechowywania informacji, z tym ze nie bedzie to juz
informacja genetyczna, lecz technologiczna.

Poniewaz uzyteczne dla nas produkty powstawac¢ beda w procesie samoorganizacji materii,
poczynajac od prostych czastek i pojedynczych atoméw, bedzie mozna obej$¢ sie bez niewidzialnych
golym okiem nanorobotdéw, zwanych asemblerami (monterami).

Idea takich robotow wielkosci bakterii i wiruséw, ktérych niezliczone roje miatyby chwyta¢ atomy

i budowac¢ z nich domy, meble, ubrania oraz przygotowywac nam jedzenie, nieodtacznie wiaze sie

z niezwykle ztozonym problemem koordynacji ich pracy, tak zeby zamiast krzesta nie wyszto
abstrakcyjne dzieto sztuki albo zeby ubranie byto na miare i miato réwne rekawy. Poniewaz
asembleréw musiatoby by¢ bardzo duzo, konieczne bytoby wyposazenie ich w zdolno$¢ rozmnazania
sie, a to oznacza nieuchronne mutacje i btedy w oprogramowaniu. Ostatecznie niezliczone chmary
zdziczatych asembleréw mogtyby przerobic¢ wszystko, tacznie z nami samymi, na bezpostaciowy
szary proszek.

Koncepcja z IITiS wyklucza ten scenariusz, gdyz zadnych wolnych asembleréw nie bedzie. Zamiast
nich beda zwarte molekularne matryce dziatajace podobnie do komoérkowych rybosomow i czastek
RNA. Te urzadzenia, a wlasciwie juz sztuczne zywe organizmy, nie beda fruwaly razem z kurzem,
lecz np. wyrastaly z podtogi na miejscu szafy z ubraniami i w ustalonym czasie "owocowaty"
spodniami, koszulami, skarpetkami, bielizng itd. Oczywiscie beda one wymagaty zasilania energia
i substratami do produkcji odziezy. W razie probleméw zasilanie zostanie odciete.

Nanorosla nie beda potrzebowaty zadnych organéw do zdobywania energii i pozywienia, ktére
decyduja o wygladzie naturalnych organizméw. Beda to wiec jakby drzewa bez lisci i gatezi albo
zwierzeta bez ukladéw pokarmowych, szczek i narzadéw ruchu. Po prostu w naszych domach

i fabrykach znajda sie platy i bryly sztucznej tkanki, ktérej podstawowym budulcem beda polimery
weglowe typu fuleren. Te potcie fioletowo-czarnego miesa, oplecione siecia zyt dostarczajacych
substraty oraz zasilane bezposrednio energia elektryczna o napieciu nie wiekszym niz 10 V, to
przysztos¢ technologii odlegta o trzy, cztery dekady.

- Te rozwigzania sa poza zakresem mozliwosci wspotczesnych polskich instytutow branzowych -
ocenia prof. Wegrzyn. Do tego dochodzi jeszcze bariera psychologiczna, gdyz jak zauwaza profesor,
"starzy technolodzy nie beda walczy¢ o samounicestwienie". Spostrzezenie o tyle ciekawe, ze prof.
Wegrzyn sam juz dawno skonczyt 80 lat i nie przeszkadza mu to spogladac za najdalsze horyzonty
technologii...

Na razie w IITiS powstaja teoretyczne doktoraty, m.in. rozprawa dr. Stawomira Nowaka poswiecona
podstawom proceséw bezposredniego wytwarzania produktéw w systemach nanoinformatycznych
nasladujacych zywe organizmy.



W przysztosci znikna kominy, koksownie, odlewnie i wielkie piece, gdyz fulerenowe nanotkanki beda
organizowac¢ atomy metali w temperaturze pokojowej lub niewiele wyzszej. W domach bedziemy
mieli bryly nanotkanek, ktore na sygnat z pilota przeksztatca sie w t6zko lub stét. Na dawnych
XX-wiecznych wysypiskach $Smieci i odpadéw przemystowych zostana posadzone sztuczne organizmy,
nazwijmy je wegrzynowce nanosyntetyczne, ktérych korzenie beda wrasta¢ w gume, szkto i plastyki,
rozpuszczac je, a nastepnie przeorganizowywa¢ w uzyteczne produkty. Sadzonki najpierw
powstawaé beda w laboratoriach, ale potem wyposazy sie je w zdolno$¢ rozmnazania sie, np.

z paczkow lub ktaczy, bo tak bedzie taniej i wygodniej. W koncu za naszymi oknami naturalna zielen
drzew i trawy zacznie wspotistnie¢ i konkurowac z fioletem wegrzynowcow, co oznacza nowe
problemy ekologiczne. - Uwazam za konieczne zorganizowanie powaznej konferencji naukowej
poswieconej tym tematom - nalega prof. Stefan Wegrzyn.

Autor jest inzynierem chemikiem oraz doktorem filozofii techniki i ekologii. W omawianym projekcie
uczestniczyl w charakterze wolontariusza. Nanorosla nazwaliSmy wegrzynowcami na czes¢ profesora
pomimo jego protestow
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Co naprawde skreca polaryzacje swiatla?

W jaki sposob powinni$my mysle¢ o projektowaniu laserow?
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Wykazaly badania psychologéw z Polski i Australii.
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Wrzodziejace zapalenie jelita grubego

Moze mie¢ zwigzek z wodnymi bakteriami.
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Pierscienie Saturna "zniknely"

Mozna za to zobaczy¢ ich cien na tarczy Saturna.
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W Europie slabnie wolnosc¢ akademicka

Wolno$¢ akademicka w wiekszosci krajow Europy ulegta erozji .
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Zwiazane z komunikacja naukowa wydarzenie odbywa sie w czwartek i piatek,
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Dzien Czasu”

Wyktady, warsztaty i wystawa poswiecone historii pomiaru czasu
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