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Polskie eksperymenty z wirnikiem

"Okazuje sie, ze rotor (wirnik) niejako +pamieta+ poprzednie swoje obroty i im wiecej ich wykona,
tym dtuzej bedzie sie krecit po puszczeniu go swobodnie. Efekt ten jest jeszcze bardziej widoczny
wowczas, kiedy zmienia sie kierunek obrotu, czyli kreci wirnikiem raz w lewo, raz w prawo" -
wyjasnia fizyk, Jerzy Mazur, jeden z autoréw artykutu.
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Eksperyment przeprowadzono z uzyciem wirnika osadzonego w tozyskach (czyli zyroskopu
umocowanego w jarzmie). Zyroskop to przyrzad mechaniczny, w praktyce stosowany gtéwnie jako
stabilizator. W najprostszej postaci jest to ciezkie koto, wirujace wokot osi. Takiego wiasnie
urzadzenia, nazywanego zyroskopem o jednym stopniu swobody, uzyto w omawianym doswiadczeniu.

Polegato ono na rozpedzaniu dysku do pewnej ustalonej czestotliwosci (predkosci), a nastepnie
puszczaniu go swobodnie, aby tarcie w tozyskach sprawito, ze urzadzenie samo sie zatrzyma.
Komputerowo mierzono czestotliwosc¢ i czas ruchu do momentu zatrzymania.

Teoretycznie, jesli za kazdym razem rozpedzi sie rotor do tej samej czestotliwosci, a nastepnie pusci
sie go swobodnie, powinien zawsze zatrzymac sie po tym samym czasie. Uzyskiwane wyniki sa
jednak inne.

"To bardzo proste doswiadczenie - z zakresu podstaw fizyki, jaka jest mechanika klasyczna. Pokazato
ono jednak zaskakujace zjawisko: gdy wprawia sie wirnik w ruch w tym samym kierunku, za kazdym
razem czas swobodnej rotacji jest tylko troche inny. Ale czas swobodnego ruchu wydtuza sie
znacznie (kilkakrotnie) woéwczas, kiedy zmienia sie kierunek obrotu, czyli kreci wirnikiem raz w lewo,
raz w prawo. Po pewnym czasie rotor obraca sie wielokrotnie dluzej niz za pierwszym razem. Co
oznacza, ze opOr ruchu rotora systematycznie maleje. Rotor ma inny czas ruchu dla kazdego

z kierunkdw ruchu. Szczegdlnie jest to widoczne w kilku poczatkowych doswiadczeniach" - thumaczy
Jerzy Mazur.

Eksperymentatorzy robili 10-minutowe przerwy miedzy kolejnymi pomiarami, aby wystudzi¢ tozyska
i w ten sposob zapewnic jednakowa temperature tozysk dla kazdego doswiadczenia.

Nastepnie przeprowadzono druga serie pomiarowa, aby upewnic sie, ze nie sa to efekty zmian sit
tarcia w tozyskach, spowodowanych wyrobieniem sie mechanizmu.

"Os rotora podczas pomiaréw byta ustawiona pionowo, a wiec pracowato gtéwnie tozysko dolne, bo
byto obciazone catym ciezarem wirnika. Po pierwszym pomiarze obrécono jarzmo z wirnikiem tak,
aby dolne tozysko znalazto sie u géry i po zrobieniu pieciu pomiaréw obrocono jarzmo jeszcze raz
oraz zrobiono serie pomiaréw. Dolne tozysko (obcigzone calym ciezarem wirnika) dla pierwszego

i siocdmego pomiaru bylo gérnym tozyskiem podczas pomiaréw od drugiego do szdstego, a wiec byto
znacznie mniej obcigzone. Jezeli za obserwowane réznice oporéw ruchu bytoby odpowiedzialne tylko
tarcie tozysk, to czasy ruchu wirnika podczas pierwszego i siddmego pomiaru powinny sie niewiele
rozni¢. Tymczasem czas ruchu podczas siodmego pomiaru byt 3,6 razy dituzszy od czasu ruchu
pierwszego pomiaru. Nie sa to wiec zmiany wartosci sit tarcia" - podkresla autor doswiadczenia.

"Nie umiemy wyjasni¢ przyczyny tego zjawiska. UjawniliSmy efekt doswiadczenia i teraz teoretycy
sie nad tym gtowig. Ale moze to zmieni¢ myslenie na temat podstaw mechaniki. PrzeprowadzaliSmy
te doswiadczenia przez kilka lat na réznych zyroskopach i zawsze uzyskiwaliSmy ten sam efekt.
Dokonali$my okoto 250 tys. pomiaréw" - zaznacza Mazur.

W rozmowie z PAP dziekan Wydziatu Chemii U]J prof. Leonard Proniewicz potwierdzit, ze efekt
zaobserwowany przez zespot Jerzego Mazura jest widoczny. Dodat jednak, ze na obecnym etapie
badan nie mozna sformutowac spdjnej teorii, ktéra ttumaczytaby to zjawisko.

Autorzy doswiadczenia chcieliby, aby takze inni fizycy zaczeli badac¢ ten problem, poniewaz
zrozumienie natury odkrytego przez nich zjawiska moze spowodowac przetom technologiczny. Ich
zdaniem, by¢ moze pozwoli to rozwigza¢ takie problemy, jak np. czesto obserwowany nagty wzrost
temperatury wskutek tarcia w turbogeneratorach (turbinowych generatorach pradu elektrycznego),



co z reguly konczy sie awaria.

Badania byly prowadzone w Zaktadzie Fizyki Chemicznej Uniwersytetu Jagiellonskiego w ramach
kontraktu naukowo-badawczego zawartego przez zespét Jerzego Mazura z rektorem ds. badan
naukowych U], prof. Maria Nowakowska.
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Najlepszy studencki projekt robotyczny
zostanie sfinansowany

Studenci z Rzeszowa maja szanse na zrealizowanie pomyst.
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Sie¢, ktora odpowiada za chorobe Parkinsona

Sie¢ mézgowa SCAN, ktéra taczy myslenie z ruchem,.
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Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka

Psycholog w Dniu Bezpiecznego Internetu.
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Polscy naukowcy opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Poinformowali badacze na lamach ,Nature Communications”.
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Jak nauke przetwarzac na biznes?

Pracami Rady pokieruje minister finanséw i gospodarki Andrzej Domanski.
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Ciaza i urlopy dla rodzicow a granty
badawcze

Instytucje tlumacza zasady przedtuzania uméw.
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Nadcisnienie bialeqgo fartucha

Im dziecko mtodsze, tym czesciej zdarza sie u niego ono.
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W ojca na zdrowie dziecka jest wieksz
niz podejrzewano

Wynika z najnowszych badan publikowanych przez ,Health Psychology”.
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