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Nobel z chemii za nozyczki do genow

Nagrode Nobla za rok 2020 w dziedzinie chemii 2020 otrzymaly tworczynie precyzyjnych
"nozyczek do genow", Emmanuelle Charpentier i Jennifer A. Doudna. Ich metoda pozwolila
opracowac¢ m.in. nowe terapie przeciwnowotworowe i wciaz jest intensywnie rozwijana.
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Pomiedzy opublikowaniem znaczacego odkrycia a nagrodzeniem Noblem jego autoréw czesto uptywa
kilkadziesiat lat. Tym razem tylko kilka: swoja metode "nozyc molekularnych" Emmanuelle
Charpentier i Jennifer A. Doudna opracowaty w 2012 r. Zaledwie osiem lat pdzniej zostaty za to
Nagrodzone Noblem. Spekulacje dotyczace ich szans na te nagrode pojawily sie juz w 2016 r.

Dzieki opracowanym przez tegoroczne noblistki ,genetycznym nozyczkom” CRISPR/Cas9 naukowcy
moga wprowadza¢ bardzo specyficzne modyfikacje w okreslone sekwencje DNA i z niezwykta
precyzja zmienia¢ DNA zwierzat, roslin i mikroorganizméw. Ich metoda nie tylko zrewolucjonizowata
nauki przyrodnicze. Pozwolita tez opracowa¢ nowe terapie przeciwnowotworowe, a by¢ moze
pozwoli leczy¢ choroby uwarunkowane genetycznie.

Aby pozna¢ wewnetrzne mechanizmy zycia, naukowcy potrzebuja narzedzi, dzieki ktéorym mogliby
dziata¢ na poszczegolne geny w zywych komdrkach. Dawniej byto to zadanie niezwykle trudne,
a czesto niemozliwe. Teraz - dzieki CRISPR/Cas9 mozna zmieni¢ kod genetyczny w kilka tygodni.

,To narzedzie genetyczne ma ogromng moc, ktéora wplywa na nas wszystkich. Nie tylko
zrewolucjonizowato nauki podstawowe, ale takze zaowocowalo innowacyjnymi uprawami
i doprowadzi do przetomowych nowych metod leczenia” - powiedziat Claes Gustafsson,
przewodniczacy Komitetu Noblowskiego.

Do odkrycia , genetycznych nozyczek” doszto nieoczekiwanie, jednak jego autorka Emmanuelle
Charpentier byla dobrze przygotowana. Jej badania dotyczyly chorobotwdrczej bakterii
Streptococcus pyogenes, nazywanej paciorkowcem ropnym, ktéra powoduje miedzy innymi angine.
Bakteria ta okazata sie by¢ wyposazona w mechanizm, stanwiacy element pradawnego ,uktadu
odpornosciowegO bakterii”. Chodzi o CRISPR/Cas, ktéry rozbraja wirusy, rozszczepiajac ich DNA.

Wyniki swoich badan Charpentier opublikowata w roku 2011. W tym samym roku rozpoczeta
wspolprace z Jennifer Doudna, doswiadczong biochemiczka z University of California w Berkeley.
Wspdlnie udato im sie odtworzy¢ ,genetyczne nozyczki” w warunkach laboratoryjnych, a pdzniej
udoskonali¢ je, by byty tatwiejsze w uzyciu.

Z czasem Charpentier i Doudna przeprogramowaty ,genetyczne nozyce”. W swojej naturalnej postaci
rozpoznaja one DNA wirusow, ale okazato sie, Ze mozna je kontrolowac, aby przecia¢ dowolna
czasteczke DNA w okreslonym miejscu. Tam, gdzie DNA zostalo przeciete - mozna dokonaé¢ zmian
w kodzie genetycznym.

Od momentu odkrycia metoda CRISPR/Cas9 szybko stata sie powszechne. Opublikowano na jej temat
tysiace artykutéw; zgtoszono tez tysiace patentdéw na rézne jej zastosowania. Od roku 2018 ukazuje
sie pismo naukowe poswiecone wylacznie tej metodzie. Dzieki niej dokonano wielu waznych odkry¢
w badaniach podstawowych, a badaczom roslin udato sie opracowaé uprawy odporne na plesn,
szkodniki i susze. Obecnie trwaja badania nad zastosowaniem jej m.in. w leczeniu chorob
wrodzonych uwarunkowanych genetycznie, a takze nowotwordw ztosliwych. Eksperci przewiduja, ze
w przysztosci prawdopodobnie uda sie takze leczy¢ choroby dziedziczne.

Emmanuelle Charpentier urodzita sie w roku 1968 w Juvisy-sur-Orge we Francji. Tytut doktora
uzyskata w roku 1995 (Institut Pasteur, Paryz). Prace na temat odkrycia mechanizmu obronnego
CRISP/Cas, wykorzystywanego przez bakterie Streptococcus pyogenes (paciorkowiec
beta-hemolizujacy) do dezaktywacji wirusow (bakteriofagow), opublikowata w 2012 r. Obecnie jest
dyrektorem oddziatu zajmujacego sie badaniem patogendéw w Instutcie Biologii Zakaznej im. Maxa
Plancka w Berlinie.

"Mam marzenie, ze to (Nagroda Nobla - PAP) bedzie pozytywny przekaz dla mtodych dziewczat,



ktére chciatyby kroczy¢ droga naukowa; ze pokaze im, iz kobiety w nauce réwniez moga wywierac
wplyw poprzez badania, ktére prowadza" - tak Charpentier skomentowata informacje o przyznaniu
jej nagrody Nobla.

Jennifer A. Doudna urodzita sie w roku 1964 w Waszyngtonie (USA). W roku 1989 zrobita doktorat
w Harvard Medical School w Bostonie, USA. Jest profesorem University of California w Berkeley
(USA), prowadzi tez badania w Instytucie Medycznym Howarda Hughesa.

Laureatki podziela sie nagroda w wysokosci 10 mln koron szwedzkich (950 tys. euro).

Charpentier i Doudna wraz z amerykanskim bioinzynierem pochodzenia chinskiego Feng Zhangiem
(rocznik 1981) byly w 2016 laureatkami Tang Prize, przyznawanej przez Academia Sinica z Tajwanu.
Juz w roku 2016 cala tréjke wymieniano wsrod faworytéw do nagrody Nobla w dziedzinie chemii.
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Dwa wynalazki polskich studentow

Na liscie Top 20 Nagrody Jamesa Dysona.
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Wszechstronnosc¢ w potaczeniu z
odpowiedzialnoscia

Zgodnos¢ IVD w potaczeniu z ekologicznym czynnikiem chtodniczym.
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Naukowiec rozwiia polski svstem sztucznei
inteligencji

System LogosXAI - rozwija w Polsce prof. Krzysztof Michalik.
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Na uczelniach obserwujemy luke pokoleniow

Szczegdlnie widac¢ to w informatyce.
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Smierc¢ komorki

Czyli jak nasze ciato uczy sie umierac i odnawiac
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Niewviasnione ziawiska z dawnvch obserwacii
kosmosu

Moga one mie¢ zwigzek z probami jadrowymi.
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Niedobor witaminy D

Zwieksza ryzyko powiktanych porodow.

Grypa, HIV, polpasiec oraz WZW C zwiekszaja
ryzyko zawatu serca

A takze udaru mézgu.
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