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Elektryzujace zestalanie sie cieczy lepiej
Zrozumiane

Ciecz elektroreologiczna pod wplywem pola elektrycznego w krotkim czasie zwieksza swoja
lepkos¢ i tworzy cialo stale. Grupa z Wydziatu Fizyki Politechniki Warszawskiej wyjasnia, na
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czym to zjawisko polega.

Wyniki w czasopi$Smie ,Physica D: Nonlinear Phenomena” opublikowali: doktorant mgr inz. Michat
Lepek oraz profesorowie PW dr hab. inz. Agata Fronczak i dr hab. inz. Piotr Fronczak. O badaniach
informuje w komunikacie na swojej stronie Politechnika Warszawska.

Ciecz elektroreologiczna wydaje sie zwyczajna ciecza do momentu, kiedy pojawia sie odpowiednie
pole elektryczne. Wtedy zas ciecz zaczyna koagulowac i zachowuje sie jak cialo state. I tak np. jesli
wlaczy sie napiecie miedzy elektrodami zanurzonymi w cieczy, powstaje miedzy nimi "mostek".
"Mostek" ten sie rozptywa, kiedy napiecie znika.

PW podsumowuje, ze ciecz elektroreologiczna zostata opatentowana w 1947 roku przez
amerykanskiego naukowca Willisa Winslowa. "Przez lata znalazla réznorodne zastosowania
inzynierskie, m.in. w hamulcach, sprzegtach, amortyzatorach, zaworach hydraulicznych, polerowaniu
Sciernym i wyswietlaczach dotykowych" - wylicza Michat Lepek z PW.

Filmik pokazujacy, jak zmienia sie dziatanie cieczy elektroreologicznej, kiedy w elektrodach wtacza
sie napiecie elektryczne i kiedy sie je wytacza mozna obejrzec tutaj.

Do tej pory brakowato jednak Scistego i efektywnego opisu teoretycznego, co tam sie dzieje. Az
zagadke te rozgryzli badacze z PW. Zaproponowali teoretyczne wyjasnienie procesu koagulacji
(,zlepiania sie” czastek), w ktérym nastepuje tworzenie tzw. tancuchdw liniowych, czyli grup czastek
utozonych w tancuchy. Najbardziej znanym przyktadem takiego procesu jest koagulacja cieczy
elektroreologicznej. Ze wzgledu na swoje wyjatkowe wlasciwosci zalicza sie ja do tzw. materiatow
inteligentnych (smart materials).

"W naszej pracy wyprowadziliSmy rownania, pozwalajace wyznaczy¢ sredni rozktad wielkosci
tworzacych sie lancuchéw na dowolnym etapie procesu scalania czastek - méwi Michat Lepek. -
Rozwigzania te dostarczaja takze informacji na temat odchylenia standardowego od sredniego
rozkladu (jakze przydatne w pracy z rzeczywistymi danymi!). Rozwiazania teoretyczne poroéwnaliSmy
z wynikami symulacji numerycznych oraz z danymi eksperymentalnymi. SkorzystaliSmy z wynikow
eksperymentu, ktérym byla agregacja czastek polistyrenu w mieszaninie H20 i D20, czyli wody
i ciezkiej wody".

Jak podsumowuje uczelnia, naukowcy z Wydziatu Fizyki PW otrzymali bardzo dobra, niespotykana do
tej pory zgodnosé. W ten sposdb, co podkreslili takze recenzenci, po ponad 70 latach od wynalezienia
cieczy elektroreologicznej w koncu uzyskano satysfakcjonujace rozwigzanie teoretyczne tego
procesu.

"Nasza praca daje konkretny opis statystyczny czastek w dowolnym momencie koagulacji - mowi
Michat Lepek. - Mozna ten opis wykorzystac¢ do lepszego zrozumienia dynamiki procesu i by¢ moze
do polepszenia sprawnosci urzadzen, ktore korzystaja z koagulacji elektroreologicznej (...).
Niewykluczone, ze opis ten moze sie przyda¢ szerzej w wyjasnianiu zjawisk, zachodzacych
w zawiesinach nanoczasteczkowych, ktére moga by¢ elektrycznie lub magnetycznie aktywne. Nie
mozna wykluczy¢ (ale to juz czyste fantazjowanie), ze za rok, dwa lub piecdziesiat ktos odkryje
proces w socjofizyce lub biologii, ktéry zachodzi dokladnie wedlug rozpracowanego przez nas
schematu agregacji - takie rzeczy w nauce sie zdarzaja" - méwi.

"Wzory, ktore uzyskaliSmy, sa - z naszego punktu widzenia - bardzo proste" - zaznacza Michatl Lepek.
I dodaje, ze to nowos¢. "Do tej pory teoretyczne studia nad koagulacja byly tematem podejmowanym


https://youtu.be/NOot5wxuxSg
https://doi.org/10.1016/j.physd.2020.132756

gtéwnie przez waska grupe naukowcow. Licze, ze dzieki uproszczeniu wynikow opisu teoretycznego,
ktos z politechniki naszej lub innej bedzie w stanie ten opis wykorzysta¢ do swojej pracy".

Teraz zespdt z PW chce zbada¢, czy opracowany opis koagulacji elektroreologicznej mozna
zastosowac tez do koagulacji magnetoreologicznej (czyli tej pod wpltywem pola magnetycznego).

"To byloby szczegdlnie ciekawe, bo warunki dla koagulacji magnetoreologicznej duzo latwiej
otrzymac¢ w rzeczywistym zastosowaniu - zwraca uwage Michat Lepek. - Ciecz magnetoreologiczna
jest uzywana chociazby w amortyzatorach pojazdéw armii amerykanskiej" - konczy.
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dziatalnosci naukowe;j.

Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonal miedzynarodowy zesp6t z udzialem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025
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Dodatkowe 60 min 7z na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.

: il Jé
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.

14-11-2025

Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.

Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.
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Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.
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Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscypling

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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