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Mikrochipy w mozgu, czyli na drodze do
Homo cyber

Firma Elona Muska testuje wszczepiane do moézgu chipy, ktore maja potaczy¢ umyst
z komputerem. Niektorzy eksperci przewiduja, ze do 2050 r. kazdy czlowiek bedzie mial
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w sobie jakies technologiczne czesci. O mozliwej ewolucji Homo sapiens w Homo cyber
i dylematach z nia zwiazanych méwi PAP dr Dominika Kaczorowska-Spychalska z Uk.

Dr Kaczorowska-Spychalska zajmuje sie najnowszymi technologiami, jest adiunktem w Katedrze
Marketingu Wydziatu Zarzadzania na Uniwersytecie Lédzkim i dyrektorem Centrum Mikser
Inteligentnych Technologii.

PAP: Chip zaprezentowany niedawno przez firme Elona Muska Neuralink ma potaczy¢ mozgi
z komputerami. Czy to zwiastun swietlanej przysztosci, czy droga na manowce?

Dr Kaczorowska-Spychalska: To bardzo trudne pytanie, poniewaz rozwdj technologii tak
naprawde zalezy od nas - ludzi. Chip stworzony przez Neuralink, jak méwi sam twodrca, z czasem
moze nam pozwoli¢ nadazy¢ za sztuczna inteligencja. Ale z drugiej strony wielu technosceptycykéw
twierdzi, ze jako ludzie nie mamy odpowiednich kompetencji, aby wykorzystywac¢ te technologie dla
etycznego rozwoju ludzkosci. Mysle, ze powinniSmy wywazy¢ nasze podejscie - nie popadac
w euforie, ale tez nie demonizowac¢ technologii.

PAP: Zacznijmy wiec od korzysci. Wspomniata Pani o doganianiu sztucznej inteligencji, ale to raczej
dopiero wizja przysztosci. Co jeszcze moze da¢ ludziom chip w mézgu?

K.-S.: Najwieksze spoteczne przyzwolenie wydaje sie dotyczy¢ sfery medycznej i tutaj moga pojawic
sie najbardziej namacalne korzysci, ktore przetoza sie na przyktad na przywracanie zdolnosci
motorycznych osobom po wypadkach czy préby leczenia réznego typu choréb neurologicznych.

PAP: A poza medycyng?

K.-S.: Takie interfejsy moga mie¢ roznego rodzaju zastosowania komercyjne. Gdyby mozna byto
muzyke transmitowac¢ do mézgu, do czego beda nam potrzebne np. stuchawki albo gtosniki? Idac tym
tropem, mozna zapytaé, o to samo w kontekscie filmu czy dziet sztuki. Patrzac na rynek gamingowy,
mozna spytaé, czy beda nam wtedy potrzebne jeszcze gogle do VR czy AR? A moze nie bedzie juz
trzeba uczy¢ sie nowych rzeczy i aby zosta¢ np. wirtuozem skrzypiec, nie bede potrzebowata
codziennych, wieloletnich treningéw, lecz wystarczy mi mikrochip w moézgu? Obecnie takie
rozwazania pozostaja oczywiscie w obszarze science-fiction, ale za jakis czas by¢ moze nie beda juz
tak odlegte.

PAP: Czy wiec przy takich mozliwosciach nie dojdzie do tego, ze osoby z chipem beda miaty
ogromna przewage nad innymi?

K.-S.: Gdyby takie urzadzenia byty stosunkowo drogie, dostepne tylko dla waskiej grupy spotecznej
0 Wyzszym poziomie zasobnosci czy statusie, taki scenariusz mogtby by¢ hipotetycznie mozliwy. Tak
wykorzystywana technologia mogtaby jednak powodowaé poglebianie dysproporcji lub nawet
powstanie wykluczenia cyfrowego osob, ktérych nie bytoby staé¢ na zakup chipa.

PAP: Mogtaby tez chyba pojawi¢ sie sytuacja odwrotna - kiedy wszczepy tego typu tak stanieja, ze
beda mieli je prawie wszyscy, poza nielicznymi, ktérzy odmdéwia ich uzywania z réznych powodéow,
na przyktad religijnych.

K.-S.: Tak, to moze dziala¢ w obie strony i mozna sobie wyobrazi¢ kazdy z tych scenariuszy.
O samym chipowaniu, niekoniecznie o chipach poditaczanych do mézgu, méwi sie juz od jakiegos
czasu. By¢ moze wiec stanie sie to czyms$ naturalnym. Pamietajmy jednak, ze za 15, 20 czy 30 lat
Swiat bedzie inny niz obecnie i bedzie borykat sie z catkiem innymi dylematami. Trudno jest dzisiaj
powiedziec¢, jak bedzie on wygladal, dlatego takie rozwazania maja charakter hipotetyczny. Nie sa



bowiem powiazane z kontekstem, w jakim znajdziemy sie w przysztosci. Mysle jednak, ze taki
scenariusz, w ktérym réznego rodzaju chipy mogtyby by¢ przyczyna dysproporcji miedzy ludzmi, to
nie jest swiat, w ktérym ktokolwiek z nas chciatby zy¢.

PAP: Jakie jeszcze zagrozenia Pani dostrzega?

K.-S.: Trzeba po pierwsze wzig¢ pod uwage sfere biologiczng. Podczas chipowania moze przeciez
dojs$¢ do réznych uszkodzen moézgu. Moze pojawi¢ sie krwotok, czy inne powiklania. Mamy przeciez
do czynienia z cialem obcym, niezaleznie od tego, jak bardzo dbamy o materiaty, z ktérych chip
bedzie wykonany i jak bardzo beda one przyjazne dla naszego organizmu. Pozostaja jeszcze
wyzwania technologiczne. Czy jesli wstawimy sobie taki chip, to bedzie on dziatat podobnie jak
rozrusznik serca, przez kilka lat i trzeba go bedzie wymieni¢? Czy moze, podobnie jak telefon
komérkowy, bedzie sie go wymieniato na przyktad raz na rok czy dwa lata, by mie¢ dostep do
wyzszego poziomu funkcjonalnosci. A moze wystarczy go tylko aktualizowac?

PAP: Do telefonu mozna sie wlamac, a do takiego chipu?

K.-S.: Gdyby takie chipy mialy wejs¢ do uzytku, potrzebna bedzie zaawansowana kryptografia, tak
zeby zadna osoba trzecia nie przejeta kontroli nad takim uktadem. Jako alegoria postuzmy sie
technologia smart home. Czeste obawy uzytkownikow wigza sie z faktem potencjalnego przejecia
kontroli nad inteligentnym domem i sterowania naszymi systemami czy urzadzeniami. Dlatego
prowadzone sq zaawansowane badania nad tym aspektem i by¢ moze uda sie stworzy¢ co$ na wzor
np. chronigcych komputery firewalli.

PAP: Posiadacze komputeréw i telefonow boja sie coraz czesciej takze inwigilacji. Czy nie ma
zagrozenia, ze ktos bedzie zagladat ludziom do umystéw?

K.-S.: By¢ moze pojawi sie nawet problem nie tylko inwigilacji, ale takze pewnej sterowalnosci.
Moze nie bedziemy w stanie odrézni¢ tego, co widzimy od tego, co nam sie wydaje, ze widzimy albo
odczuwamy. Moze pojawi¢ sie ryzyko np. zwigzane z checia sterowania naszymi wyborami
nabywczymi czy politycznymi. W DARPA (amerykanska Agencja Zaawansowanych Projektow
Badawczych) prowadzi sie badania nad zastosowaniem tego typu chipéw do prowokowania pewnych
emocji u zotnierzy. Jesli na przyktad na polu walki Zolnierz odczuwa lek, czy silne zmeczenie, przez
odpowiednia stymulacje mdzgu testuje sie mozliwosci zmniejszenia tego leku czy odczucia zmeczenia.
Idac dalej, mozna by sobie wyobrazi¢, ze w ten sposob mozliwe statoby sie np. zmniejszanie poziomu
empatii, albo intensyfikowanie zaangazowania, ktorym zoinierz bedzie sie wykazywal w walce.
Niekoniecznie chciatbym taka rzeczywisto$¢ zobaczyc.

PAP: Zapewne nie jest Pani w tych obawach odosobniona. Ale postep trudno zatrzymac.

K.-S.: Nie chodzi o zatrzymywanie postepu i straszenie technologia, ale o Swiadomos¢ istniejgcych
wyzwan i dylematéw, ktorym musimy sprostaé. Ray Kurzweil, amerykanski futurolog, mowit
o0 osobliwosci, ktéra ma by¢ potaczeniem z jednej strony technologii i potencjatu, ktéry ona niesie, a z
drugiej strony naszej inteligencji. Ma to prowadzi¢ do powstania swoistej metainteligencji,
przenikania sie biosfery i technosfery. Kevin Warwick, nazywany ,pierwszym cyborgiem”, ze
wzgledu na fakt, ze jako pierwszy cztowiek wszczepit sobie implant - mikronadajnik, pozwalajacy mu
na taczenie jego uktadu nerwowego i komputera, méwi, ze do 2050 roku kazdy bedzie miat w sobie
jakies technologiczne czesci, stajac sie poniekad cyborgiem.

Powstaje pytanie, czy zaakceptujemy ewolucje Homo sapiens idaca w kierunku Homo cyber.
Technologia daje ogromne mozliwosci. Jednoczesnie, jezeli jednak bedziemy na nig patrzec tylko
przez pryzmat jej monetyzacji, moze przestoni¢ nam to reszte - bezpieczenstwo i etyke. A wtedy



moze sie okazac, ze rzeczywiscie nie jesteSmy przygotowani na nowa technologie i moze nas ona
zaprowadzié, nie do konica tam, gdzie chcielibySmy sie znalez¢.

PAP: Jak wiec zaradzi¢ potencjalnym zagrozeniom?

K.-S.: Musimy po pierwsze pamietac, ze technologie w swojej naturze sa neutralne. To my nadajemy
im dopiero pewien sens, my decydujemy, czy wykorzysta¢ je w szczytnych celach na rzecz rozwoju
czlowieka, czy przeciwko niemu. Od nas zatem zalezy, czy uda nam sie patrze¢ na technologie, jak
na pewnego rodzaju narzedzie, Srodek to zwiekszania naszego potencjatu.

PAP: Potrzebujemy zatem rozwoju moralnego i etycznego?

K.-S.: Potrzebne sa takze rozmaite rozwiazania legislacyjne, ktére beda determinowac¢ mozliwosci
wykorzystania technologii, w tym chipow tak, aby wciaz nadrzedna role odgrywat cztowiek. Patrzac
przez pryzmat dokumentow, ktore dzisiaj powstaja na przyktad w kontekscie sztucznej inteligencii,
widaé, ze bardzo dba sie z jednej strony o to, aby cztowiek faktycznie penit te nadrzedna funkcje
w calym ekosystemie powigzanych ze soba technologii, a z drugiej strony o to, aby te technologie
byly transparentne i zrozumiate, nie przypominaty swego rodzaju czarnych skrzynek, w ktorych nie
wiadomo, dlaczego cos dziata tak, a nie inaczej.

PAP: Pytanie tylko, czy technologia, ktéra rozwija sie w wyktadniczym tempie nie przescignie
rozwoju etycznego, moralnego czy nawet prawa?

K.-S.: W wielu obszarach tak juz sie stato i to technologia staje sie wtasnie katalizatorem zmian np.
prawnych, ekonomicznych czy socjo-kulturowych. Racjonalno$¢ podejscia do technologii pozwala
nam wybrac¢ wtasciwe rozwigzania, tak by nie przekroczy¢ pewnej granicy, pewnego Rubikonu, bo
moze sie wowczas okazac, ze zrobiliSmy o jeden krok za daleko i jest juz troche trudno wrdcic.

Zrédto: pap.pl
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Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspodlautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposob pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularna materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.

Otwarto Uniwersyteckie Centrum
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Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placéwke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostalosciami wielu lekdw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komorki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

”

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoélautorami
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