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Czy sztuczne Slonce zasili Ziemie?

Jadrowa fuzja - wedlug jej zwolennikoéw - ma zapewni¢ mieszkancom Ziemi dostep do taniej,
czystej energii. Kolejne kraje coraz intensywniej dzialaja na tym polu i oglaszaja sukcesy
w eksperymentach. Czy fuzja to same zalety?
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Sto milionéw stopni Celsiusza - to temperatura, ktéra na 20 sekund zapanowata wewnatrz instalacji
KSTAR (Korea Superconducting Tokamak Advanced Research). Ten akronim nie bez przyczyny
kojarzy sie z gwiazda.

Kryje on urzadzenie stworzone do badania jadrowej fuzji, czyli produkujacej energie reakcji
podobnej do tej, jaka zachodzi w gwiazdach. Z tego powodu reaktor nazywany jest czasami
koreanskim sztucznym Stoncem. Nieco wczesniej w KSTAR udalo sie utrzymaé tak wysoka
temperature przez 8 sekund. Potrzebna ona bedzie do tego, aby w uwiezionej magnetycznie
wodorowej plazmie jadra wodoru taczyty sie ze soba.

Fuzja dziala wiec odwrotnie do nuklearnego rozszczepienia, ktére zachodzi w typowych reaktorach
jadrowych. To dlatego, ze jadra ciezkich pierwiastkéw - takich jak np. uran - wydzielaja energie,
kiedy rozpadaja sie na jadra lzejsze. Natomiast jadra lekkich pierwiastkéw odwrotnie: emituja
energie, kiedy sie tacza.

Zwolennicy wykorzystania kontrolowanej fuzji wymieniaja jej niebywate wrecz potencjalne zalety -
bezpieczenstwo (nie ma ryzyka niekontrolowanej reakcji tancuchowej), stosunkowo niska
radioaktywnos¢, znikome ilosci groznych odpaddw i niemal nieograniczony dostep do paliwa.
Wiekszo$¢ badan stawia na wykorzystanie w reakcji deuteru i trytu, czyli ciezszych izotopéw wodoru.
Deuter stanowi relatywnie niewielka czes¢ wodoru na Ziemi, ale i tak jest go ogromnie duzo,
chociazby w wodzie. Trytu w naturalnej postaci praktycznie nie ma, ale mozna go wytwarzac
w standardowych reaktorach jadrowych, a w przysztosci ma by¢ produkowany takze przy okazji
prowadzenia fuzji. Teoretycznie wiec dzieki fuzji mozna by na zawsze zrezygnowac z paliw kopalnych
i produkowac¢ ekologiczny prad na masowa skale.

Sama fuzje ludzkos$¢ potrafi wykorzystywa¢ od dawna, ale niestety, tylko w destrukcyjnej postaci
eksplozji termojadrowych. Bo najwiekszy btad nosi bowiem nazwe ,kontrola”. Stosunkowo tatwo jest
bowiem stopniowo rozszczepiac¢ ciezkie atomowe jadra, ale niezwykle trudno jest taczy¢ jadra lekkie,
szczegdlnie pod kontrola.

Badane sa tutaj rézne podejscia, a najintensywniej testowane jest podgrzewanie wodorowej plazmy
uwiezionej w poteznym polu magnetycznym, w reaktorach zwanych tokamakami. Niedawno, po
kilkunastu latach badan z mniejszymi urzadzeniami, nowy reaktor tego rodzaju uruchomity Chiny (
https://www.youtube.com/watch?v=RbPIHaQ4hVQ). HL-2M to najwieksze chinskie eksperymentalne
urzadzenie tego typu. Wtadze licza, ze nuklearna fuzja zaspokoi strategiczne potrzeby energetyczne
kraju i pozwoli na stabilny rozwdj jego ekonomii.

W ubiegtym roku rzad Wielkiej Brytanii przeznaczy! ponad 200 mln funtéw ma opracowanie
koncepcji podobnej fuzyjnej elektrowni, ktéora miataby stana¢ w 2040 roku. Jednak najwieksze
nadzieje wiazane sa chyba z programem ITER (International Thermonuclear Experimental Reactor).

Przetomowy, potezny tokamak budowany we Francji ma pokazac, ze mozna stabilnie prowadzi¢
reakcje termojadrowej fuzji na skale komercyjna.

W jego budowie uczestniczy - bagatela - 35 panstw; oprocz 27 krajow Unii Europejskiej sa tam
rowniez Wielka Brytania, Szwajcaria, Stany Zjednoczone, Rosja, Japonia, Korea Potudniowa, Chiny
i Indie. W grudniu Unia Europejska przyjeta program finansowania projektu na lata 2021-27,
a pierwsze eksperymenty maja sie zacza¢ w 2025 roku.

Czy ludzkos¢ czeka swietlana przysztos¢ z powszechnym dostepem do niedrogiej, ekologicznej
energii? Jesli juz, to raczej niepredko. Brytyjskie plany budowy elektrowni w ciagu 20 lat trzeba
raczej uznac za optymistyczne, a kosztujacy ponad 20 mld euro ITER niestety nie jest w ogdle
przeznaczony do produkcji pradu.
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Sa tez tacy, ktorzy dosy¢ krytycznie podchodza do samej fuzji. Nalezy do nich Daniel Jassby, ktory
przez 25 lat pracowatl nad jej wykorzystaniem w Princeton Plasma Physics Lab. Wedlug niego
technologia ta moze nawet przynies¢ wiecej ktopotu, niz korzysci. Na tamach Bulletin of the Atomic
Scientists specjalista wymienit niedawno szereg probleméw.

Przypomniat m.in., ze jak dotad w utrzymanie reakcji trzeba byto wlozy¢ wiecej energii, niz jej
w czasie tejze reakcji uzyskiwano. Co wiecej, przy uzyciu deuteru i trytu az 80 proc. energii umyka
razem z emitowanymi neutronami. Oznacza to nie tylko straty. Neutrony uszkadzaja komponenty
reaktora, a dodatkowo dotad obojetne radiacyjnie materialy pod wplywem neutronéw zmieniaja sie
w radioaktywne. To zdaniem eksperta oznacza powstawanie ogromnych ilosci groznych odpadéw.
Cho¢ nie beda tak silnie promieniowac, jak typowe odpady z elektrowni jadrowej, to wedtug
naukowca bedzie ich wiecej. Teoretycznie emisje neutroné6w mozna przy tym wykorzysta¢ do ztych
celéw - do produkcji plutonu, ktérego uzywa sie w bombach jadrowych.

Powstajace z powodu neutronéw promieniowanie bedzie tez utrudniato wszelkie naprawy - twierdzi
ekspert. Skazenie okolicy tez jest mozliwe, jesli z powodu jakiej$ nieszczelnosci do srodowiska
przedostanie sie radioaktywny tryt. Kolejnym problemem jest kolosalne zuzycie pradu zaréwno przez
sam reaktor, jak i przez niezbedny, wyjatkowo silnie rozbudowany system urzadzen towarzyszacych.
Wedltug krytykujacego fuzje Jassbiego produkowana w reaktorze energia moze ledwo starczy¢ na
podtrzymanie jego dziatania, jesli nie beda to naprawde gigantyczne urzadzenia. Do chtodzenia
takiej elektrowni potrzebne sa przy tym kolosalne ilosci wody, ktére moga by¢ trudno dostepne. Kto
wiec ma racje? Aby sie dowiedzie¢, trzeba jeszcze troche poczekac.
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Wyposazenie laboratorium

Jakie elementy sa niezbedne w nowoczesnej pracowni badawczej?

18-12-2025
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Sztuczna inteligencja przyspiesza diagnoze
endometriozy

Endometrioza to przewlekta choroba zapalna zwigzana z gospodarka hormonalna.

18-12-2025

Nasze decyzje zakupowe moga zalezec od
zapachow, nastroju i emocji

Przed swietami marki intensyfikuja w takie dziatania,.

18-12-2025

Dwa lata rzadu podsumowanie

Wazne przedsiewziecia resortu konczacego sie roku.

18-12-2025

Napoje energetyczne moga sprzyjac udarom

Ostrzega pismo ,BM] Case Reports”.
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Obnizony poziom choliny w mdézgu powiazany

Zz zaburzeniami lekowymi

W obszarach moézgu regulujacych myslenie i emocje.

18-12-2025

Samochody beda mogly ,mysle¢” podobnie do

ludzi

Naukowcy opracowali nowy system nauki autonomicznych samochodow.

S
18-12-2025

Emocje napedzaja wirale

A naukowcy wskazuja szczepionki poznawcze.
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