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Nowy dwuwymiarowy nadprzewodnik
topologiczny

Udalo sie wytworzy¢ nowy dwuwymiarowy nadprzewodnik cechujacy sie nietrywialnymi
wlasciwosciami topologicznymi. W badaniach - opublikowanych w Nature - uczestniczyli
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finscy naukowcy z uniwersytetow w Aalto i Helsinkach oraz dr Szczepan Glodzik z UMCS.

Praca w "Nature" taczy ze soba dwa przetomy: wytworzenie heterostruktury ztozonej
z dwuwymiarowego ferromagnetyka oraz efektywne stworzenie dwuwymiarowego nadprzewodnika
topologicznego - informuje Uniwersytet Mari Curie-Sktodowskiej w Lublinie w przestanym PAP
komunikacie.

Badacze z Aalto University w Finlandii jako specjalisSci w dziedzinie wytwarzania nanostruktur
z doktadnoscia do pojedynczych atomoéw i charakteryzowania cienkich warstw materiatéw,
wytworzyli dwuwymiarowe, magnetyczne wyspy bromku chromu. Podlozem, na ktorym je
umieszczono byla powierzchnia nadprzewodnika - diselenku niobu. Oba materiaty naleza do grupy
tzw. materialéw van der Waalsa, z ktérych stosunkowo prosto mozna otrzymywac jednoatomowe
warstwy (analogicznie do grafenu).

Nadprzewodnictwo i magnetyzm to zaprzysiezeni wrogowie, ale tez niezbedne sktadniki
nadprzewodnictwa topologicznego. Do stabilizacji tej ulotnej fazy materii konieczny jest jeszcze
jeden komponent - sprzezenie spinowo-orbitalne, czyli oddzialywanie obecne miedzy innymi na
powierzchniach materiatow (takze na powierzchni NbSe2), ktore ,nachyla” spiny elektronéw,
w zaleznosci od kierunku ich pedu. W obecnosci tych trzech skladnikéw i odpowiedniego
oddziatywania miedzy nimi, grupa z Finlandii, korzystajac ze skaningowej mikroskopii tunelowej,
zaobserwowata na krawedziach magnetycznych wysp tzw. chiralne mody Majorany. Sa to
kwaziczastki (czyli kolektywne wzbudzenia elektronowe, zachowujace sie w pewien okreslony sposob)
0 zZerowej energii.

"Materiaty topologiczne sa aktualnie przedmiotem olbrzymiego zainteresowania zaréwno wiodacych
osrodkéw naukowych na swiecie jak tez firm komercyjnych (np. Microsoft, Google). Ogromna
popularnos$¢ kwaziczastek Majorany i poscig za eksperymentalnym wykazaniem ich obecnosci,
powodowana jest pomystem na wytworzenie komputera kwantowego, ktéorego podstawowymi
elementami bylyby kubity 'chronione' przez topologie uktadu" - skomentowano w komunikacie.

Powyzsza praca ma jednak wieksze znaczenie w kontekscie badan podstawowych. Relatywnie prosty
przepis na wytworzenie nowej fazy materii, jaka jest topologiczne nadprzewodnictwo, otwiera
mozliwos¢ dalszego poznawania jej egzotycznych witasciwosci. Oprdécz jednowymiarowych,
chiralnych modéw Majorany na brzegach materiatéw realizujacych te faze, badania teoretyczne
wskazuja na obecnos¢ stanow zwiazanych Majorany, zlokalizowanych na defektach oraz w rdzeniach
wiréw pojawiajacych sie w nadprzewodnikach topologicznych.

Zadaniem dr. Gtodzika z UMCS, w tym projekcie, byto opracowanie modelu teoretycznego,
odzwierciedlajacego uktad badany w eksperymencie i wykonanie obliczen numerycznych, zdolnych
wykazac czy rzeczywiscie mamy do czynienia z topologicznym nadprzewodnictwem.

Wyniki obliczen dr. Glodzika okazaly sie by¢ zgodne z wynikami pomiaréw metoda skaningowej
mikroskopii tunelowej i jakosciowo reprodukowaly wszystkie wlasnosci chiralnych modéw Majorany.

Tego rodzaju heterostruktury moga by¢ w przysztosci wykorzystane do opracowania architektury
uktadow scalonych nowej generacji komputerow.

Zrédlo: pap.pl
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PCI Days 2026

16-18 czerwca 2026 r. | EXPO XXI Warszawa | Do zobaczenia na PCI Days 2026!
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Studenci opracowali system zapobiegajacy
zasnieciu za kierownica

Opracowali studenci Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie.

27-04-2026

Wielofunkcyjne nanoczastki do produkcji
wodoru

Wodor mozna traktowac jako ekologiczny nosnik energii.
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2—04026
Jak wybrac bezpieczna wode podziemna do
picia

W skatach moga znajdowac sie naturalne pierwiastki promieniotwdrcze.

27-04-2026

Technologia spersonalizowanedgo
wzbodgacania mleka dla wczesniakow

Projekt jest obecnie na wczesnym etapie realizacji.
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22-04-2026

Rozwiazania Watson-Marlow wspieraja
roces produkcyjny Torbay Pharma

Poprzez powtarzalng szczelnos¢ zamkniec i precyzyjne dozowanie.
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13-04-2026

Mity na temat epilepsji

Atak epilepsji nie zawsze przebiega tak samo.

13-04-2026

Marzec byl drugim najcieplejszym miesiacem
w _Europie

Wynika z danych naukowcéw unijnego programu obserwacji Ziemi Copernicus.
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