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Wytwarzanie superciezkich pierwiastkow

Wyniki badania, prowadzonego w udzialem polskich naukowcow, pokazuja, ze
prawdopodobienstwo syntezy nowego jadra nie maleje tak gwaltownie ze wzrostem energii
wzbudzenia jak dotad zakladano - informuje Narodowe Centrum Badan Jadrowych
w przestanym komunikacie.
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"Wykonane obliczenia przekonuja, ze scenariusze, w ktérych nowe jadro miatoby powstac po emisji 6,
7, a nawet wiekszej liczny neutronéw, powinny by¢ brane pod uwage przez eksperymentatorow" -
podaje NCB]J.

Jak przypomniano w komunikacie, najciezsze jadra powstaja w wyniku zderzenia i potaczenia sie
jader lzejszych pierwiastkow. W laboratoriach zazwyczaj jedno z tych jader jest wyraznie l1zejsze
i stanowi pocisk, uderzajacy w ciezsze jadro peiniace role tarczy. Pociski sa rozpedzane
w specjalnych akceleratorach. Zaréwno jadra tarczy, jak i pociski posiadaja swdj tadunek elektryczny.
Aby pokona¢ bariere odpychania elektrostatycznego pomiedzy jadrami tarczy i pocisku, jadra
pociskow musza by¢ rozpedzone do odpowiednio duzej energii.

Po zderzeniu powstaje ztozony uklad wzbudzony, w ktéorym konkuruja ze soba odpychajace
oddziatywania elektromagnetyczne i oddzialywania silne, zdolne przeciwstawié¢ sie tym pierwszym.
"Wzbudzenie uktadu, to - w duzym uproszczeniu - nadmiar energii. Ta nadmiarowa energia moze
uktad rozsadzi¢, prowadzac np. do jego rozszczepienia na dwa lub wiecej fragmentéw, lub tez uktad
moze sie jej pozby¢ emitujac na przyktad kilka neutronow lub czastek alfa. Jest szansa, ze po
pozbyciu sie nadmiaru energii, pozostanie uktad tworzacy jadro stabilne, a przynajmniej zyjace na
tyle dtugo, by mozna bylo je zaobserwowac¢ i ustali¢ pewne jego wtasnosci fizyczne. Najciezsze
wytwarzane w laboratoriach jadra zyja jedynie przez niewyobrazalnie mate utamki sekund, jednak
jest to wystarczajaco dlugo, by fizycy je zbadali" - czytamy w komunikacie.

Do tej pory - wskazuje NCB] - gdy planowano dokonania syntezy wybranych jader, uwazano, ze
nalezy dazy¢ do tego, by po zderzeniu tej nadmiarowej energii byto jak najmniej i by uktad mdgt sie
jej pozby¢ emitujac jedynie pojedyncze neutrony lub czastki alfa. Zaktadano, ze prawdopodobienstwo
wytworzenia nowego, wzglednie stabilnego uktadu, szybko maleje ze wzrostem wielkosci energii,
ktérej nalezy sie pozbyc¢ i z liczba czastek, ktére uklad musi wyemitowa¢ w tym celu.

Opublikowane wyniki zespotu pieciu fizykow teoretykow - z Korei Potudniowej, Rosji i Polski -
pokazuja, ze prawdopodobiefistwo syntezy nowego jadra wcale nie maleje tak gwaltownie ze
wzrostem energii wzbudzenia jak wszyscy dotad zaktadali. "Wykonane obliczenia pokazuja, ze
scenariusze, w ktérych oczekiwane jadro miatoby powsta¢ po emisji 6, 7, a nawet wiekszej liczny
neutronow, sa nadal warte rozwazenia i powinny by¢ brane pod uwage przez eksperymentatoréow np.
w laboratorium w Zjednoczonym Instytucie Badan Jadrowych w Dubnej w Rosji - jednej z zaledwie
kilku na $wiecie ,fabryk” pierwiastkdw superciezkich" - opisuje NCB].

»Decydujacy wplyw na nasze wyniki ma wspolgranie dwu efektow - thumaczy Michat Kowal, profesor
NCB], kierownik Zaktadu Fizyki Teoretycznej, wspotautor pracy, cytowany w komunikacie. - Z jednej
strony mamy odpowiednio duze prawdopodobienstwo samej fuzji do uktadu silnie wzbudzonego.
Z drugiej strony korzystnie wspotzawodnicza ze soba prég na emisje neutrondéw oraz bariera
rozszczepieniowa, ktora chroni nowo wytarzane jadro zltozone przed rozpadem. Efekt ten nie byt
dotad rozwazany w literaturze, jako ze powszechnie sadzono, ze nie ma szans na wytworzenie
nowych jader dla duzych energii wzbudzenia. My pokazaliSmy, ze wcale tak nie musi by¢, i ze
mozliwe sa catkiem prawdopodobne kanaty dla duzych energii wzbudzenia, gdzie emitowane jest
nawet 6 czy 7, a nawet wiecej neutronéw".

Zdaniem naukowca otwiera to nowe mozliwosci syntezy jader neutronowo-niedomiarowych i by¢
moze w przysztosci pozwoli na powiazanie scenariusza goracej syntezy z jadrami wytworzonymi
w syntezie zimnej.

»Rachunki, ktéore wykonaliSmy, byly mozliwe dzieki naszym nowym oszacowaniach progow
energetycznych na emisje neutronu i na rozszczepienie - wyjasnia drugi z polskich wspdétautoréw, dr
Piotr Jachimowicz z Uniwersytetu Zielonogdrskiego. - Wyniki te zostaly niedawno opublikowane



w zbiorczych tablicach stuzacych catej spotecznosci fizykow jadrowych."

"W pracy znaleziono tez fascynujacy efekt zwigzany z mozliwoscia emisji jednej lub dwdch czastek
alfa na samym poczatku procesu deekscytacji. Ten nowy kanat rozpadu i nowy mechanizm produkcji
moze otwiera¢ nowa droge dla przyszlych nieznanych dzi$ syntez" - czytamy w komunikacie.

Badacze podkreslaja, ze wciaz chodzi o prawdopodobienstwach ekstremalnie matych, jednych
z najnizszych, jakie znamy w przyrodzie, ale jednak osiagalnych dzieki rozbudowanym wtasnie
nowym urzadzeniom takim jak super-heavy element factory w ZIB] Dubna.

Praca ,Rate of decline of the production cross section of superheavy nuclei with Z=114-117 at high
excitation energies” ukazata sie 21 kwietnia elektronicznie w czasopismie fi. Autorzy: J. Hong, G. G.
Adamian, N. V. Antonenko, P. Jachimowicz, M. Kowal .
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Projekt dot. osob z niepelnosprawnosciami na
studiach podyplomowych

Uczelnie zyskaja wieksza elastycznos¢ w wykorzystaniu srodkow.
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Mrozna zima nie sprawi, ze komarow i
kleszczy bedzie mniej

Moga nieznacznie op6zni¢ pojawienie sie ich wiosna.
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Udzial w ultramaratonach moze przyspieszac
uszkodzenie czerwonych...

Wynika z badania, ktére publikuje , Blood Red Cells & Iron".
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Starsi dorosli upiiaiacy sie ,na umor” maij
wieksze rvzvko zgonu

Informuje czasopismo , Alcohol”.
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Fale mozgowe matki i dziecka latwo si
synchronizuja

Nawet, gdy matka méwi w innym jezyku niz jej ojczysty.
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Zmiany w ukladzie nagrody w mozgu maja
zwiazek z zespolem zaloby...

Informuje czasopismo , Trends in Neurosciences”.
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Testowanie dzieci online daje inne wyniki niz
badania twarza w twarz

Wykazaty analizy Zespotu Badan nad Jezykiem i Humorem.
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Przedstawiciele swiata nauki

Unijne fundusze na nauke wciaz za mato wykorzystywane przez Polakéw
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ultramaratonach moze przyspieszaé uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi dorosli upijajacy sie ,na
umor” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie synchronizuja Zmiany w
uktadzie nagrody w mézgu maja zwiazek z zespotem zatoby przedtuzonej Projekt dot. 0séb z
niepelnosprawnosciami na studiach podyplomowych Mrozna zima nie sprawi, ze komardéw i kleszczy
bedzie mniej Udziat w ultramaratonach moze przyspieszac¢ uszkodzenie czerwonych krwinek Starsi
dorosli upijajacy sie ,na umér” maja wieksze ryzyko zgonu Fale mézgowe matki i dziecka tatwo sie
synchronizuja Zmiany w uktadzie nagrody w mézgu maja zwigzek z zespotem zatoby przedtuzonej
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