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Fizycy UW wykrywaja szkodliwe zmiany w
DNA

Jak wykry¢ zmiany w strukturze DNA, ktére moga by¢ przyczyna chorob genetycznych,
pokazali fizycy z UW. Wykorzystali do tego barwnik organiczny, laser oraz efekty
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oddzialywania swiatla z materia. Wyniki ich prac moga znalez¢ zastosowanie w diagnostyce
genetycznej lub diagnostyce choréb otepiennych.

Praca opisujaca to doswiadczenie zostata opublikowana w ,The Journal of Physical Chemistry
Letters”, a grafike wizualizujaca odkrycie umieszczono na oktadce tytutowej czasopisma.

W Laboratorium Proceséw Ultraszybkich (LPU), ktore dziatla na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, prowadzone sa zaawansowane badania z zakresu optyki laserowej. Pracujacy tam
naukowcy koncentruja sie m.in. na rozwijaniu czutych metod wykorzystujacych barwniki organiczne
i lasery. Barwniki pobudzane $wiatlem laserowym pozwalaja bada¢ rézne struktury materiatow
biologicznych, takich jak DNA lub biatka. Wyniki tych prac moga znalez¢ zastosowanie
w diagnostyce genetycznej lub diagnostyce chorob otepiennych. W przysztosci moga stuzy¢ do
wczesnego wykrywania tych chorob - wyjasnia Uniwersytet Warszawski na stronie internetowe;j.

Doswiadczenie przeprowadzone i opisane w "The Journal of Physical Chemistry Letters" polegato na
wykorzystaniu metody zwanej laserowaniem. Jest to precyzyjna technika optyczna pozwalajaca na
wykrycie zmian w strukturze DNA juz na poziomie molekularnym.

"Prébki DNA o okreslonej strukturze mozna zsyntezowa¢ w warunkach laboratoryjnych. Nastepnie
mozna je rozpusci¢ w wodzie i w wyniku zmieszania DNA z barwnikiem organicznym Tioflawing T
badac strukture DNA. Barwnik Tioflawina T ma szczegdlne znaczenie, poniewaz jest akceptowalnym
przez srodowisko medyczne znacznikiem wchodzacym w reakcje z chorobotworczymi biatkami i DNA.
(...) Nici DNA oplataja Tioflawine T i poprzez zmiane konfiguracji geometrycznej barwnika
intensywnos¢ swiecenia daje nam odpowiedz, czy laczy sie z helisa DNA, czy tez z fragmentem, ktory
moze bra¢ udziat w generowaniu chordb. Ta intensywnos$¢ swiecenia wywodzi sie ze wzmocnionej
emisji spontanicznej, ktéra jest podstawa do zjawiska zwanego laserowaniem" — ttumaczy dr inz.
Piotr Hanczyc z Wydziatu Fizyki UW, cytowany w prasowym komunikacie.

Jak dodaje naukowiec, réznica miedzy zwykla fluorescencja a zjawiskiem wzmocnionej emisji
spontanicznej polega na duzej zmiennosci intensywnosci Swiatta emitowanego przez Tioflawine T
zwiagzang z DNA. "W eksperymencie najbardziej interesujacy jest moment, w ktérym intensywnos¢
Swiecenia probki rosnie skokowo. Kontrolujac moc lasera swiecacego na probke sprawdzamy,
w ktéorym momencie nastapi skok intensywnosci swiecenia pochodzacy od Tioflawiny T, ktora
oddziatuje z DNA. Nadchodzi wtedy moment tzw. progu generacji wzmocnienia emisji, w ktorym
pojawia sie bardzo intensywne swiecenie. To wtasnie ten préog generacji wzmocnienia emisji
w Tioflawinie T jest mocno sprzegniety z konkretna strukturg DNA. Prog jest dla nas informacja na
temat struktury, z ktéra barwnik oddziatuje. Dowiadujemy sie, czy barwnik taczy sie z niciag DNA
o prawidtowej budowie, czy tez z miejscem potencjalnie chorobotwérczym" — wyjasnia dr inz. Piotr
Hanczyc.

Prowadzone w LPU prace nad zastosowaniami wzmocnionej emisji spontanicznej w materiatach
biologicznych dotycza nie tylko badan struktury DNA, ale rowniez mechanizmoéw agregacji biatek,
ktore prowadza do powstawania toksycznych agregatow, tzw. amyloidow, odpowiedzialnych za
szereg choréb, w tym choroby Alzheimera i Parkinsona - informuje UW w komunikacie.

Fizycy z UW sa tez zaangazowani w prace w miedzynarodowym konsorcjum pod kierunkiem
University of Oxford. Zadaniem naukowcow z UW jest opracowanie wczesnych metod wykrywania
biatek zwiazanych z choroba Parkinsona. Natomiast konsorcjum pracuje nad szczepionka, ktora
mogtaby zablokowa¢ rozwdj choroby Parkinsona zanim pojawia sie efekty symptomatyczne.

Zrédto:pap.pl
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
=
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze bycC grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoakt

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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