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Bezdotykowy termometr luminescencyjny

Material termoluminescencyjny, ktory umozliwia precyzyjny bezkontaktowy pomiar
temperatury, zsyntetyzowat i zbadal zesp6t naukowcow z Instytutu Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN oraz Wojskowej Akademii Technicznej.
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Termometry luminescencyjne sa stosowane m.in. do badan rozktadu temperatury w komérkach in
vitro, monitorowania zmian nowotworowych czy tez zjawisk termicznych w uktadach
mikroprzeptywowych i mikroelektronicznych. Moga by¢ obiektami w skali makro, ale takze
przyjmowac forme mikro- lub nanoczastek, jak réwniez cienkich warstw.

Jak wyjasnia dr inz. Maciej Chrunik z Wydziatu Nowych Technologii i Chemii WAT, temperatura
silnie wptywa na wlasciwosci optyczne wybranych zaawansowanych materiatéw funkcjonalnych. Na
tym zjawisku opiera sie termometria luminescencyjna. Nowe materiaty zbadali: Joanna Stefanska
oraz dr hab. Lukasz Marciniak z Oddziatu Spektroskopii Optycznej w Instytucie Niskich Temperatur
i Badan Strukturalnych PAN we Wroctawiu.

OPTYKA SPOSOBEM NA ODCZYT TEMPERATURY

Do odczytu temperatury mozna wykorzystywa¢ zmiany optycznych parametréw temperaturowo
zaleznych, takich jak np. bezwzgledna intensywno$¢ luminescencji, jej charakterystyka
barwno-spektralna lub skrécenie czasu zaniku emitowanego sygnatu.

W_publikacji zamieszczonej w ,The Journal of Physical Chemistry C” naukowcy zaprezentowali
bardzo dokladny sposob odczytu temperatury, ktéry umozliwia kalibracje pomiaru. Metoda polega na
analizie stosunku intensywnosci dwdoch sygnaléw optycznych, dla ktérych kazda odpowiedz
luminoforu inaczej zalezy od temperatury.

W opisanej metodzie material luminoforu pobudzany byt przez dwie fale swietlne o réznych,
ustalonych dtugosciach. Fizycy zmierzyli intensywnos¢ selektywnego pasma emisyjnego dla kazdej
z dwoch fal.

Zmodyfikowany strukturalnie material, pobudzany do odswiecania przy uzyciu wiazki o jednej
dtugosci fali, powinien wykazywa¢ wzrost intensywnosci emisji w funkcji temperatury. Z kolei przy
zmianie dtugosci fali wzbudzajacej lasera na druga - intensywnos$é emisji materiatu powinna spadac.
Stosunek dwoch zmierzonych intensywnosci stanowi parametr, ktory jest charakterystyczny dla
danej temperatury, a co za tym idzie - moze postuzy¢ do jej odczytu.

,ZIELONE SWIATEO” DLA NOWE] METODY

Naukowcy badali luminofor KGd(W04)2 (KGW) domieszkowany réznymi koncentracjami jonéw terbu
(Tb3+). Jony te silnie emituja charakterystyczne zielone $wiatto. Jednak gdy pobudzane sa
pojedyncza wiazka, zazwyczaj z zakresu bliskiego ultrafioletu, intensywnos¢ emisji czasowo zanika.

Termometr optyczny mozna ulepszy¢ modyfikujac krystaliczna strukture luminoforu, aby: wptynac
na zwiekszanie wygaszania w podejsciu klasycznym, lub - alternatywnie - poprawi¢ wzmocnienie
emisji.

Autorzy pracy zdecydowali sie jednak na wybor pierwszej z metod i w tym celu wykorzystali materiat,
w ktorym grupa wolframianowa (WO4) zdolna jest przejmowac czes¢ energii od wzbudzonych jonéw
terbu i spowodowaé, ze Swieca one mniej intensywnie. Ten proces jest tym silniejszy, im wyzsza jest
temperatura, a zatem przyczynia sie to do polepszenia wtasciwosci termometrycznych badanego
materiatu.

Syntezy materialu termoluminescencyjnego dokonano w Zaktadzie Fizyki i Technologii Krysztatow
WAT.

Zrédlo: pap.pl
https://laboratoria.net/aktualnosci/30722.html


https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acs.jpcc.0c11631

Targi Dostawodw dla proermyshu:

25-03-2026

Ruszyla bezplatna rejestracja na Targi PCI
Days 2026

Jako Patron Medialny wydarzenia zapraszamy do udziatu w VII edycji Targéw PCI Days.
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Bakterie jelitowe wplywaja na zdrowie serca

Odkrycie moze pomdc w profilaktyce i pracach nad nowymi terapiami.
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Powstal symulator promieniowania
kosmicznego

Przy wspolpracy z Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) .
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Stonce ucieklo kiedys z centralnych rejonow
galaktyki

Ta grupowa ucieczka nastapita od 4 do 6 miliardow lat temu.

23-03-2026

Roslinnosc w Europie nie nadaza za tempem
ocieplenia klimatu

Powstaje dtug klimatyczny.
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Kondycja starszych osob moze sie z czasem
poprawiac

W czym kluczowa role odgrywa ich nastawienie - informuje pismo , Geriatrics”.
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Badaczka o raporcie UNESCO na Swiato
Dzien Wody

Brak dostepu do niej silniej uderza w kobiety
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Skad sie biora biedne lub agresywne
odpowiedzi chatbotow

Dlaczego duze modele jezykowe udzielaja czasem btednych odpowiedzi?
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