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IChF PAN ma nowy sposob na nadtlenek
wodoru

Zapotrzebowanie na energie elektryczna rosnie z roku na rok. Jednym ze sposobow
rozwiazania tego problemu jest produkcja energii ze zwiazkéw chemicznych z minimalnym
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wplywem na srodowisko naturalne. Przykladem moze by¢ nadtlenek wodoru (H202).
Naukowcy z IChF PAN zaprezentowali wyniki badan reakcji generowania nadtlenku wodoru
na granicy faz niemieszajacych sie rozpuszczalnikéw.

Rosnace w zawrotnym tempie zapotrzebowanie na energie, ograniczone zasoby paliw kopalnych
i zanieczyszczenia spowodowane przez przemyst energetyczny stawiaja naukowcom wyzwania takie
jak poszukiwanie nowych, opltacalnych i ekologicznych rozwiazan do produkcji energii. Sposréd
roznych metod produkcji energii, wykorzystanie elektrochemicznych metod wytwarzania zwigzkow
chemicznych na pierwszy rzut oka nie wydaje sie mie¢ ogromnego potencjatu do zastosowania
w sektorze energetycznym - czytamy w komunikacie Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

Jednym z obiecujacych zwigzkéw jest jednak czasteczka nadtlenku wodoru (H202) o silnych
wlasciwosciach utleniajacych i wybielajacych. Dostepna niemal wszedzie w stosunkowo niskich
stezeniach - np. 3-6 proc. - H202 wykorzystywana byta gléwnie do zastosowan antyseptycznych
takich jak dezynfekcja skory. Pomimo, ze obecnie nie zaleca sie uzywania H202 do przemywania
skaleczen, zwiazek cieszy sie ogromna popularnoscia. Nadal jest szeroko stosowany w przemysle
celulozowym, papierniczym i tekstylnym jako srodek utleniajacy oraz jako bezzapachowy substytut
chloru w oczyszczaniu Sciekow i wody pitnej.

Jest tez stosowany jako jedno z paliw napedzajacych rakiety, satelity i torpedy. Moze by¢ rowniez
wykorzystany jako paliwo lub utleniacz do ogniw paliwowych, chociaz jego masowa produkcja jest
daleka od zrownowazonej i ekologicznej. Wymaga ona wielu chemikaliow szkodliwych dla zdrowia
i Srodowiska naturalnego. Dlatego tez poszukuje sie nowych metod wytwarzania H202 - informuje
IChF PAN.

Ostatnio, naukowcy z tego Instytutu pod kierunkiem prof. Marcina Opatto we wspotpracy z prof.
Hubertem H. Girault z Politechniki w Lozannie Ecole Polytechnique Federale de Lausanne
przedstawili szczeg6towe badania nad wytwarzaniem nadtlenku wodoru poprzez redukcje ditlenu na
granicy dwoch niemieszajacych sie cieczy.

Pierwsza z nich - czytamy w prasowym komunikacie - to wodny roztwor kwasu, a druga to
niemieszajaca sie z woda ciecz sktadajaca sie wylacznie z jonédw, tzw. ciecz jonowa. Badacze
poréownali swoje dane z tymi uzyskanymi na granicy faz z rozpuszczalnikami molekularnymi
0 znacznie mniejszej lepkosci, a uzyskane wyniki stanowia znaczaca czes¢ pracy doktorskiej
pierwszej autorki publikacji, obecnie dr Justyny Kalisz.

"Naukowcy wskazali, ze badanie wplywu rozpuszczalnika na wydajnosé reakcji moze poméc
w lepszym poznaniu mechanizmu wytwarzania H202. Poréwnujac dane dla granic faz ciecz-ciecz
wytworzonych z udziatem trzynastu cieczy jonowych i trzech rozpuszczalnikéw molekularnych
o lepkosci rozniacej sie o trzy rzedy wielkosci doszli do wniosku, ze to nie transport reagentéw, ale
kinetyka redukcji ditlenu limituje szybkos¢ reakcji. Odkryli réwniez, ze kierunek miedzyfazowego
ruchu jondw towarzyszacego przeniesieniu elektronéw z donora rozpuszczonego w fazie olejowej jest
inny w przypadku cieczy jonowych i rozpuszczalnikoéw molekularnych" - informuje IChF PAN.

W tej pracy wykazaliSmy, Ze rodzaj cieczy jonowej wpltywa na szybkos$¢ redukcji 02 do H202 na
granicy faz olej-woda. Wytwarzanie H202 jest bardziej wydajne, gdy ciecz jonowa zawiera mniej
hydrofobowe kationy - twierdzi prof. Opatto, cytowany w komunikacie. - PokazaliSmy rowniez, ze
zastosowanie pasty przygotowanej z proszku weglowego i cieczy jonowej jako fazy olejowej pozwala
na elektrochemiczna regeneracje donora elektronow co zwieksza wydajnosé reakcji miedzyfazowej”.

Generowanie nadtlenku wodoru badano za pomoca skaningowej mikroskopii elektrochemiczne;j



(SECM). Technika ta pozwala na okreslenie lokalnego stezenia produktu elektroaktywnego reakcji
zachodzacej na granicy faz, w tym przypadku H202. W tej metodzie rejestrowany jest prad
elektroutleniania H202 na elektrodzie o Srednicy dziesigtek mikronow poruszajacej sie prostopadle
do granicy faz. Wydajnosé reakcji szacowano na podstawie zaleznosci pradu od odlegtosci od granicy
faz ciecz-ciecz.

Prof. Opalto zauwaza: ,Na podstawie danych SECM stwierdziliSmy, Zze proces jest kontrolowany
przez kinetyke reakcji redukcji tlenu. Co wazne, duza lepkosé cieczy jonowych pozwala na
zastosowanie pasty przygotowanej z proszku weglowego i cieczy jonowej jako fazy olejowej do
elektrochemicznej regeneracji donora elektronéw w celu zwiekszenia wydajnosci reakcji
miedzyfazowej”.

Badanie opisane w czasopismie ChemPhysChem (DOI: 10.1002/cphc.202100219) ujawnia ztozonos¢
reakcji na granicy faz ciecz-ciecz. W przeciwienstwie do granicy faz elektroda-roztwor badany uktad
jest samoregenerujacy i trudno go zanieczysci¢. Cho¢ do komercyjnego zastosowania granicy faz
ciecz-ciecz do wytwarzania chemikaliow jest wcigz daleka droga, to moze mie¢ ono swietlana
przysztos¢ - przewiduja specjalisci IChF PAN.

Badania byly realizowane w ramach grantu szwajcarskiego “Electrocatalysis at Droplets”.

Zrédlo: pap.pl
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Laboratorio Pesaro - technologia, design i 30
lat doswiadczenia

To przyktad firmy, ktéra taczy tradycje, wysoka technologie, precyzje laboratoryjna i wtoski design.

Wyposazenie laboratorium

Jakie elementy sa niezbedne w nowoczesnej pracowni badawczej?
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Sztuczna inteligencja przyspiesza diagnoze
endometriozy

Endometrioza to przewlekta choroba zapalna zwigzana z gospodarka hormonalna.
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Nasze decyzje zakupowe moga zalezec¢ od
zapachow, nastroju i emocji

Przed swietami marki intensyfikuja w takie dziatania,.

Dwa lata rzadu podsumowanie

Wazne przedsiewziecia resortu konczacego sie roku.
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Napoje energetyczne moga sprzyja¢c udarom

Ostrzega pismo ,BM] Case Reports”.

Obnizony poziom choliny w mozgu powiazany
Z zaburzeniami lekowymi

W obszarach moézgu regulujacych myslenie i emocje.

18-12-2025

Samochody beda mogly ,myslec” podobnie do

ludzi

Naukowcy opracowali nowy system nauki autonomicznych samochodow.
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