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System umozliwi symulacje
rozprzestirzeniania sie COVID-19

Naukowcy i programisci z Wroclawia pracuja nad nowym systemem, ktory umozliwi
symulacje rozprzestrzeniania sie COVID-19 i innych choréb zakaznych. Pozwoli rowniez
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okresli¢, czy wprowadzane obostrzenia beda skuteczne.

Jak powiedziat serwisowi Nauka w Polsce Marcin Zyga, dyrektor ds. technologii w Grupie Spyrosoft,
zadaniem tworzonego systemu informatycznego jest symulowanie przebiegu rozwoju pandemii dla
choréb przenoszonych droga kropelkowa, w szczegdlnosci Covid-19. "Mozemy w okreslonej
przestrzeni (...), np. kraju, miasta czy poszczegélnych dzielnic zobaczy¢, jak moze rozprzestrzeniac
sie choroba" - zapowiedzial.

Tworcy systemu testujg rozmaite scenariusze, ktére pozwola oceni¢ m.in. to, jak rézne obostrzenia
wprowadzane z powodu COVID-19 moga wplyna¢ na zachorowalnos¢ i czy beda skuteczne.

Do systemu wprowadzono syntetyczne, zanonimizowane dane na temat mobilnosci ludzi
i udostepnione przez epidemiologéw dane dotyczace zarazliwosci SARS-Cov-2. W oparciu
o anonimowe dane syntetyczne i sformulowane prawa mobilnosci naukowcy z Uniwersytetu
Przyrodniczego we Wroctawiu opracowali model mobilnosci ludnosci. Model ten przetozyli nastepnie
na algorytm i sprawdzali, jak mozna go dostosowac do rzeczywistych lokalizacji i przestrzeni.

»Jesli modelujemy zakazenia, to musimy wiedzie¢, jak zachowuje sie spoteczenstwo np. w danym
miescie. Informacje, ktére pozwalaja zbudowaé opracowany przez nas model mobilnosci ludnosci,
mozna pozyskac¢ z dwdch Zrddetl. Jednym sa trajektorie ruchu, czyli dane przedstawiajace sposob
przemieszczania sie mieszkanncdw danego miasta w czasie. Drugim sa tzw. macierze OD. Pozwalaja
one okresli¢ dla danych obszaréow skad i dokad ludzie podrézuja w konkretnych godzinach” -
ttumaczyl w rozmowie z PAP dr hab. inz. Witold Rohm z Instytutu Geodezji i Geoinformatyki
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, wspotwtlasciciel firmy U + Geo, ktéra jest pod
wykonawca w projekcie NCBiR.

Wiedza o tym, jak poruszaja sie ludzie, jest bardzo istotna w modelowaniu zakazen - podkreslit dr
Rohm.

Dodatl, ze dzieki nowemu systemowi naukowcy beda mogli réwniez symulowac scenariusze,
pozwalajgce oceni¢ skutecznos$¢ roznych obostrzen. Pozwoli on rowniez sprawdzi¢, co sie stanie, jesli
wprowadzane obostrzenia nie beda przestrzegane, np. jesli 10 proc. oséb "wylamuje sie"
z lockdownu.

Tworcy systemu informujg, ze ich model jest "agentowy". "Agenta rozumiemy jako wirtualnego
czlowieka, ktéry wchodzi w interakcje, przemieszcza sie po mapie zgodnie z algorytmem opartym
o anonimowe, dane syntetyczne i modele mobilnosci ludnosci, ktory zostat opracowany przez U +
Geo” - thumaczy Marcin Zyga, dyrektor ds. technologii z Grupy Spyrosoft. W modelu mobilnosci
ludnosci skupiono sie na bardzo dokladnym modelowaniu zachowan agentéw oraz uwzglednieniu
wszystkich istotnych punktéw na mapie.

Jak zaznaczyt dr Rohm, ,najwazniejszym elementem w takim modelowaniu nie jest to, dokad
wirtualny agent poéjdzie, ale dokladne okreslenie miejsca i czasu interakcji agentow", bo wlasnie to
pozwala z duza doktadnoscia prognozowac zakazenia. "[nnowacyjnos¢ naszego podejscia polega na
tym, ze modelujemy mobilnos¢ ludzi na poziomie jednostkowym - poszczegoélnych agentéw. Patrzymy,
jak poruszaja sie oni na danym obszarze i generujemy z tego model ruchéw" - opowiadat naukowiec
z UP we Wroclawiu. Dane zebrane w systemie pozwalaja np. doktadnie symulowac to, jak zamkniecie
miejsca pracy wplynie na zmiane warunkow rozprzestrzeniania sie choroby.

Do tej pory wykonano dwa rodzaje symulacji: pierwszy oparty o dane z brytyjskiego miasta
Birmingham, a drugi - z Wroctawia. Jak powiedziat naukowiec, wyniki uzyskane podczas symulacji



dla Birmingham byty w ponad 87 procentach zgodne z faktycznym przebiegiem drugiej i trzeciej fali
pandemii w tym obszarze. ,To bardzo wysoka zgodnos¢” - podkreslit dr Rohm.

W przypadku Wroctawia w czasie symulacji uzyskano poziom zgodnosci na poziomie 85 proc.

W systemie informatycznym, nad ktérym pracuja programisci, na model przemieszczania ludnosci
natozona bedzie kolejna warstwa - model epidemiologiczny, zweryfikowany przez epidemiologéw
z Uniwersytetu Medycznego w Lodzi. System w przysziosci bedzie mozna wykorzystywac¢ do
symulowania rozprzestrzeniania sie kazdej choroby, ktora jest zarazliwa i ktora jest przenoszona
droga kropelkowa.

»Model epidemiologiczny zostat dostosowany przede wszystkim do Covid-19, ale w przysztosci
chcemy go przetestowac, korzystajac z innych parametréow i danych - takich jak zarazliwosc¢,
$miertelnos¢, prawdopodobienstwo bezobjawowego przebiegu choroby - na przyktad dla grypy.
Chcemy, zeby po zakonczeniu pandemii nie byt to tylko program dla jednej choroby, czy nawet
okreslonej mutacji szczepu, tylko bardziej uniwersalny” - powiedziat Zyga.

Tworcy systemu chca, by mogli z niego korzysta¢ nie tylko specjalisci. ,Obecnie, jesli mamy jakies
systemy, to sa one dostepne dla bardzo waskiego grona oséb zwiazanych z nauka. Trzeba mie¢
bardzo duza wiedze, zeby w ogdle z takiego systemu skorzysta¢. My chcemy przygotowac taki
system, dzieki ktoremu rowniez ktos bez zaplecza naukowego bedzie mogt przeprowadzi¢ symulacje
dla wlasnego scenariusza pandemicznego - powiedziat Zyga.

Tworcy modelu licza, ze algorytm moze by¢ przydatny dla réznych jednostek sektora rzadowego
i samorzadowego. Robocza wersja systemu ma by¢ dostepna na poczatku przysztego roku.

Projekt ma unijne dofinansowanie (1 209 519,49 zl1) i jest realizowany w ramach konkursu NCBiR.
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W jaki sposob powinnismy mysle¢ o projektowaniu laserow?
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Wykazaly badania psychologéw z Polski i Australii.
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Wrzodziejace zapalenie jelita grubego

Moze mie¢ zwiazek z wodnymi bakteriami.
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Pierscienie Saturna "zniknely"

Mozna za to zobaczy¢ ich cien na tarczy Saturna.
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W Europie slabnie wolnos¢ akademicka

Wolnos¢ akademicka w wiekszos$ci krajéw Europy ulegta erozji .
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Az 32 studenckie kola naukowe w tegorocznej
edycji ScienceCom

Zwiazane z komunikacja naukowa wydarzenie odbywa sie w czwartek i piatek,
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Dzien Czasu”

Wyktady, warsztaty i wystawa poswiecone historii pomiaru czasu
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