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Biologia molekularna wychodzi z
laboratorium

Badania z dziedziny biologii molekularnej prowadzone nie w zamknietym laboratorium, ale
w kontekscie naturalnego srodowiska organizmow - zaklada nowy piecioletni program
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strategiczny Europejskiego Laboratorium Biologii Molekularnej (EMBL), ktorego krajem
czlonkowskim jest Polska.

Zatozenia programu pt. ,Molecules to Ecosystems” zaprezentowano na konferencji prasowej online.
Maja one pom6c w lepszym poznawaniu najpilniejszych globalnych problemoéw, takich jak zmiany
klimatu, utrata bioréznorodnosci, zanieczyszczenie Srodowiska, narastajaca opornos$c
mikroorganizméw na antybiotyki, bezpieczenstwo zywnosciowe czy pojawianie sie nowych
patogenow, takich jak SARS-CoV-2, czy tez zaburzen psychicznych.

Zdaniem prof. Leszka Kaczmarka, kierownika Pracowni Neurobiologii Instytutu Biologii
Doswiadczalnej im. M. Nenckiego PAN, ktory jest instytucja partnerska EMBL, nowy program
pomoze w jeszcze wiekszym stopniu zaangazowac polskich naukowcoéw w badania nad tymi
zagadnieniami.

ZYCIE W NATURALNYM KONTEKSCIE

EMBL jest miedzyrzadowa organizacja europejska, ktora jest wspierana i nadzorowana przez 27
panstw cztonkowskich, w tym przez Polske. Pod egida EMBL prowadzone sa badania z zakresu nauk
0 zyciu - od genomiki, przez biologie strukturalna, biologie tkankowa, biologie rozwoju, az po
epigenetyke, wymieniata dyrektor naczelna EMBL Edith Heard.

Jak podkreslita, program ,Molecules to Ecosystems” na lata 2022-26 jest pierwszym
ogolnoeuropejskim programem naukowym w dziedzinie biologii molekularnej dotyczacym zdrowia
ludzi i zdrowia planetarnego. Pod egida nowego programu EMBL chce rozszerzy¢ badania nad
molekularnymi podstawami zycia w kontekscie nie tylko calych komoérek i organizméw, ale
w kontekscie ekosystemow, w ktorych te organizmy zyja i oddziatuja na siebie wzajemnie, a takze
adaptuja sie do ciagle zmieniajgcych sie warunkow chemicznych i fizycznych.

,Zycie nie istnieje w odosobnieniu, ale w kontekscie ciagle zmieniajacych sie ekosysteméw. Od ludzi
zyjacych w miastach, po plankton w oceanach, czy mikroorganizmy w glebie lub w ludzkich jelitach,
kazdy organizm w przyrodzie jest czescia ztozonego i dynamicznego ekosystemu, i potrzebne jest
uchwycenie molekularnych mechanizméw zycia w tych naturalnych kontekstach” - wyjasnita Heard,
cytowana w informacji prasowej przestanej PAP.

Jak przypomniat prof. Kaczmarek w rozmowie z PAP, klasyczne badania w dziedzinie biologii
molekularnej byty prowadzone w warunkach laboratoryjnych i dotyczyty pojedynczych czasteczek,
zwlaszcza DNA, RNA i biatek. ,To byly badania prowadzone w uktadach catkowicie sztucznych,
izolowanych. Pdzniej one ewoluowaty, interesowano sie juz czasteczkami w kontekscie komorek, bo
przeciez te czasteczki tworza komorki i decyduja o ich zachowaniu. Jednak wcigz byty to badania
w warunkach laboratoryjnych, scisle kontrolowanych” - ttumaczyt specjalista.

W jego opinii to co obecnie proponuje EMBL stanowi przetom w mysleniu. ,Juz czas, Zzeby$Smy wyszli
z laboratorium i prowadzili badania w sSrodowisku. Biologia molekularna ma tak rozwiniete narzedzia
i mozliwosci techniczne, ze mozemy sie zmierzy¢ z najtrudniejszym wyzwaniem - czyli badaniem
w jaki sposob organizm funkcjonuje w naturalnym $rodowisku przyrodniczym. Skala programu
proponowanego przez EMBL jest catkowicie nowa i to jest oryginalne w wymiarze swiatowym” -
podkreslit prof. Kaczmarek.

ATAK NA NAJWIEKSZE WYZWANIA

Jak moéwita na konferencji Edith Heard, dzieki nowej strategii EMBL mozliwe bedzie badanie



najwazniejszych wspétczesnych wyzwan globalnych - takich jak zmiany klimatu, utrata
bioréznorodnosci, zanieczyszczenie srodowiska, narastajaca opornos¢ mikroorganizméw na
antybiotyki, bezpieczenstwo zywnosciowe czy pojawianie sie nowych mikroorganizmow
chorobotworczych.

,T0 ma by¢ zmasowany atak na najwieksze wyzwania. Naszym najwiekszym wyzwaniem sa zmiany
klimatyczne, a zebysmy mogli na nie odpowiedzie¢ musimy poznaé lepiej rzeczywistosé. Dlatego
chcemy m.in. wiedzie¢, jak na skutek zmian klimatu zmieni sie zycie na ziemi, jak zmienig sie rosliny,
zwierzeta i ich cate populacje” - ttumaczyt prof. Kaczmarek.

“Dzisiaj biolodzy molekularni dysponuja niezwyklymi narzedziami i mozliwosciami, aby badac
mechanizmy i r6znorodnos¢ zycia w kontekscie i w catej skali, i aby sprosta¢ wyzwaniom dotyczacym
zdrowia ludzi i catej planety” - podkreslita Heard.

Zwrdcila uwage, ze EMBL juz wczes$niej zainicjowato badania, ktére bedzie realizowa¢ pod egida
nowego programu. Jest to miedzy innymi ekspedycja we wspoipracy z fundacja Tara Ocean, ktorej
celem jest monitorowanie oceanéw w celu poznania ich niezbadanej dotychczas bioréznorodnosci.
Badanie wplywu zmian klimatu na bioréznorodnosc jest niezwykle wazne, poniewaz ekosystemy
maja ogromny wplyw na regulacje klimatu.

Sztandarowy projekt EMBL o skrotowej nazwie TREC22 wykorzystuje mobilne laboratoria
w badaniach biologii planetarnej. Ma ona na celu zbadanie europejskich ekosystemow wybrzezy,
rzek i jezior, we wspotpracy z naukowcami z krajow cztonkowskich.

W kontekscie ludzkiego zdrowia prowadzone sg na przyklad liczne badania, ktére wskazuja na
zaleznos$¢ miedzy sktadem mikroflory jelitowej (tzw. mikrobiota), dieta a powszechnie wystepujacymi
chorobami, jak schorzenia metaboliczne i nowotwory. Naukowcy licza, ze lepsze poznanie tych
zaleznosci przetozy sie na stworzenie terapii, oddziatujacych na sam mechanizm powstawania tych
schorzen.

Naukowcy z EMBL opracowali rowniez narzedzia obliczeniowe, aby umozliwi¢ monitorowanie jak
rozprzestrzeniaja sie choroby zakazne w oparciu o informacje genetyczna. Analiza powstawania
i rozprzestrzeniania sie patogendw jest wazna, zwlaszcza ze utrata réznorodnosci biologicznej
ulatwia pojawianie sie nowych patogenow i czesto zwieksza tempo ich przenoszenia.

KONIECZNA SZEROKA WSPOLPRACA

Realizacja nowego programu wymaga miedzynarodowej wspétpracy naukowcow z réznych dyscyplin
nauki, jak fizyka, ekologia, epidemiologia czy zoologia. Jest tez mozliwa dzieki dostepowi do
najnowoczesniejszych technologii i metod badawczych, w tym metod obrazowania,
sekwencjonowania calego genomu, analizy calego zestawu biatek komérkowych, metabolitdw i RNA,
metod analizy danych przy pomocy sztucznej inteligencji.

»Jestem przekonany, ze ten program pomoze zaangazowac polskich naukowcéw w nowoczesne
badania. W dziedzinie biologii sSrodowiskowej i ekologii w Polsce mamy sporo bardzo dobrych
zespolow badawczych, ktore uprawiajg badania na naprawde swiatowym poziomie korzystajac
z metod molekularnych - m.in. na uczelniach oraz w instytutach PAN” - zaznaczyt prof. Kaczmarek.

»My jako laboratorium partnerskie réwniez podejmujemy takie dziatania. Instytut im. Nenckiego po
wielu latach odzyskal terenowa stacje badawcza w Mikotajkach. Tam réwniez wprowadzamy
molekularne techniki badawcze i bardzo liczymy na wspdtprace z EMBL” - podkreslit specjalista.



W jego ocenie wspdltpraca ta moze mieé¢ szereg wymiarow - z jednej strony utatwi dostep do technik
oferowanych przez mobilne laboratoria, ale tez dostep do wiedzy i nawiazywania kontaktow
i wspdtpracy z innymi naukowcami, gdyz EMBL prowadzi wiele kurséw, wyktadow i konferencji,
ktére pozwalaja zapoznac sie najnowszymi i najlepszymi swiatowymi badaniami oraz trendami
W nauce.

Zaznaczyl, ze polscy naukowcy juz wspéipracuja z EMBL, ale tworzenie ram wspdipracy
w programie proponowanym przez EMBL jest nowa szansa do wykorzystania.
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Behawiorystka: zy¢ jak kot z kotem, czyli zle

Jezeli koty sie ze soba ttuka, to ich celem nie jest podporzadkowanie drugiego.
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Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

Dotaczylismy do Belgii i Stowacji, ktdére juz korzystaja z tej technologii.
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SzKkic rozporzadzenia o ewaluacji nauki
bedzie gotowy pozna jesienia

Srodowisko naukowe postuluje m.in o promowanie stalosci zatrudnienia.
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Wystarczyl jeden gen, aby przeniesc
zachowanie miedzy gatunkami

Naukowcy z Japonii przeniesli unikalne zachowanie godowe.
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Napoje izotoniczne

Tylko po duzym wysitku lub dtugim pobycie w upale.
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Powiedzial PAP prof. Stanistaw Ignatowicz, entomolog.
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Wvsoki poziom troiglicervdow sprzvia
tetniakom aort

Wwynika z badania na myszach, o ktérym informuje pismo , Circulation”.
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