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Na oka dnie: siatkowka i naczyniowka bez
sekretow dzieki udoskonaleniom tomografii

Polscy naukowcy opracowali technike STOC-T, ktora pozwala na ogladanie tylnych warstw
oka - siatkowki i naczyniowki na dowolnych glebokosciach. "To kolejny kamien milowy
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w obrazowaniu oczu" - informuja przedstawiciele Instytutu Chemii Fizycznej PAN.

Wspodlczesne obrazowanie tkanek oka bez OCT (optycznej koherentnej tomografii) nie bytoby
mozliwe. Ta jedna z najpopularniejszych i najdoktadniejszych technik diagnostycznych na Swiecie
umozliwitla pelniejsze zrozumienie mechanizméw wielu chordb i lepszy dobodr terapii. Tomografia
OCT nie jest jednak technika idealna. Tzw. szum koherentny czy ograniczony zakres osiowy
uniemozliwiaja obrazowanie z wysoka rozdzielczoscia, a takze pelna penetracje wszystkich warstw
siatkéwki i naczyniowki.

Naukowcy z Miedzynarodowego Centrum Badan Oka (ICTER) znalezli na to sposob i opracowali
przestrzenno-czasowa tomografie optyczna (Spatio-Temporal Optical Coherence Tomography,
STOC-T). Najnowsze badania zespotu prowadzonego przez prof. Macieja Wojtkowskiego
potwierdzajq, ze dzieki tej metodzie mozna ogladac siatkowke i naczynidwke z duza rozdzielczoscia
na dowolnych gtebokosciach w przekroju czotowym. Nikomu na swiecie do tej pory to sie nie udato -
informuja przedstawiciele IChF PAN w materiale prasowym.

W poprzedniej pracy w czasopismie Biomedical Optics Express naukowcy ICTER opisali wynaleziona
przez siebie tomografie STOC-T do rejestrowania optoretinograméw siatkowki.

Teraz zespot prof. Macieja Wojtkowskiego z ICTER w publikacji w czasopi$smie iScience (https://doi.
org/10.1016/j.isci.2022.105513) wykazal, ze obrazy siatkowki uzyskane przy uzyciu STOC-T
zachowuja jednolita rozdzielczos$¢ ok. 5 mikrometrow we wszystkich trzech wymiarach, na catej
grubosci okoto 800 mikrometrow. To z kolei pozwala na uzyskanie wysokokontrastowych,
wolumetrycznych obrazéw choriokapilar ze zredukowanym efektem rozproszenia.

"ZastosowaliSmy znane algorytmy przetwarzania danych oraz opracowaliSmy nowe do obstugi
i przetwarzania pozyskanych zestawow danych w celu uzyskania wysokokontrastowych danych
(objetosci) 3D dla siatkdwki w duzych polach widzenia. Zastosowana technologia i algorytmy
umozliwily obrazowanie siatkowki i naczyniéwki w wysokiej rozdzielczosci poprzecznej na réznych
gtebokosciach, uwidaczniajac po raz pierwszy zréznicowanie morfologii w obrebie warstw Sattlera,
Hallera i choriokapilar" - méwi cytowany w komunikacie prof. Maciej Wojtkowski z ICTER.

Glownym ograniczeniem przetomowej techniki jest w tej chwili obecna cena kamery, ktéra wynosi
okoto 100 tys. euro. Naukowcy oczekuja jednak, ze wraz ze wzrostem wolumenu produkcji, moze ona
stopniowo spadac.

Tomografia STOC pozwala na obrazowanie wszystkich gtéwnych warstw, a przy tym na
uwidocznienie trudnych do zobrazowania warstw w duzym zakresie poprzecznym i osiowym.
Obecnie dane te moga by¢ analizowane jedynie w trybie offline ze wzgledu na niska szybkos$¢
transmisji pomiedzy kamera a komputerem. Do przetworzenia wszystkich ogromnych ilosci
wygenerowanych danych potrzebna jest znaczna moc obliczeniowa komputera, ktéra jednak mozna
nieco zmniejszy¢ wykorzystujac algorytmy uczenia maszynowego, takie jak deep learning.

Zastosowanie STOC-T do obrazowania siatkowki umozliwia rekonstrukcje morfologii czopkow
w ludzkim oku. Dzieki wspomnianej kamerze, metoda STOC-T pozwala na uchwycenie siatkowki
w utamku sekundy i zarejestrowanie catej jej gtebi w niezwykle wysokiej, niespotykanej dotad
rozdzielczosci - zapewniaja przedstawiciele IChF PAN.

W praktyce klinicznej oznacza to, ze pacjent nie zdazy nawet mrugnac, a jego oko bedzie juz w pehi
zobrazowane i to z doktadnoscia pozwalajaca oglada¢ nawet pojedyncze komorki. "Tomografia STOC
moze zapoczatkowac¢ nowa ere w diagnostyce chorob oka, cho¢ trzeba jeszcze wiele zrobi¢, by mogta
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ona zosta¢ odpowiednio rozpowszechniona" - podsumowuja przedstawiciele instytutu.
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Kierownik wyprawy polarnej
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