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Pokrywy chrzaszczy umozliwily im tak wielki
sukces

Elytry, czyli pokrywy skrzydel chrzaszczy, sa jednym z najwazniejszych osiagniec
przystosowawczych tej grupy owadow, ktore zapewnily jej tak ogromny sukces ewolucyjny.
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Zespol badawczy z udzialem Polaka na lamach , Biology Letters” opublikowal obszerna
analize dotyczaca rozwoju, modyfikacji i rozmaitych funkcji tych struktur.

»,Niedawno wraz z prof. Rolfem Beutelem, jednym z najwybitniejszych specjalistow od ewolucji
owadoéw, popelniliSmy prace na temat ewolucji, modyfikacji i biologicznych funkcji pokryw u
chrzaszczy - poinformowal PAP dr inz. Jakub Goczal z Katedry Ochrony Ekosystemoéw Lesnych
Uniwersytetu Rolniczego im. H. Kottataja w Krakowie. - Wyksztalcenie sie pokryw uwazane jest za
kluczowa innowacje ewolucyjna wptywajaca na bezprecedensowy sukces ewolucyjny chrzaszczy -
grupy, do ktorej zaliczany jest obecnie niemal co czwarty znany nauce gatunek zwierzecia. Oprocz
historii powstania tej struktury, omowiliSmy niezwykte funkcje, jakie moze ona pemic”.

Funkcji tych jest zas, jak przypomina dr Goczal, bardzo wiele. Pokrywy moga stuzy¢ np. do
odzyskiwania wody z mgty, rozprostowywania narzadu kopulacyjnego, komunikacji dzwiekowej,
nurkowania czy przenoszenia symbiotycznych mikroorganizmdw.

MAJA MILIONY LAT

Pokrywy, okrywy czy elytry to parzyste struktury powstate z przeksztalcenia pierwszej pary
owadzich skrzydet. Sa wyraZnie stwardniate, bo ich podstawowa rola jest ochrona drugiej - btoniastej
- pary skrzydet, stuzacej do latania.

W swojej najnowszej publikacji dr Goczat oraz prof. Rolf podkreslili, Ze wytworzenie pokryw byto
przetomowa adaptacja morfologiczna, ktora przyczynita sie do niebywatego sukcesu ewolucyjnego
chrzaszczy. Mimo tego wiedza na temat aspektéw funkcjonalnych tych struktur jest wcigz niepeina,
wrecz fragmentaryczna, i rozproszona w duzej liczbie opracowan.

»Tutaj zsyntetyzowaliSmy dostepne obecnie informacje na temat ewolucji, rozwoju, modyfikacji
i funkcji biologicznych tej kluczowej nowosci ewolucyjnej” - podkreslaja autorzy. Przypominaja, Ze
elytry powstatly najprawdopodobniej juz w karbonie w skutek postepujacej stopniowo sklerotyzacji
przedniego skrzydia i specyficznych modyfikacji anatomicznych. Doszto do tego na skutek tzw.
kooptacji: geny, ktore dotad odpowiadaty za zwiekszone twardnienie naskdérka innych czesci ciata,
ulegly ,integracji" z genami skrzydet. Przyczyna tego procesu byta prawdopodobnie eksploracja
przez owady nowych mikrosiedlisk, jakimi sg waskie przestrzenie pod kora roslin drzewiastych.
Dzieki skolonizowaniu nowej niszy ekologicznej chrzaszcze zyskaly stabilne srodowisko o wysokiej
wilgotnosci, co zmniejszyto drapieznictwo i konkurencje.

PRZYJMUJA TYSIACE POSTACI

Na przestrzeni milionéw lat struktura ta ulegata dalszym zmianom morfologicznym i w wielu liniach
wspotczesnych chrzaszczy nie przypomina juz ,pierwowzoru”. Cho¢ u zdecydowanej wiekszosci tych
owadow pokrywy sa bardzo dobrze rozwiniete i w pelni zakrywaja odwtok, u niektérych moga by¢ ze
soba zrosniete, czasami bogato rzezbione (np. z kolcami) lub barwione, pokryte szczecina,
a nierzadko rowniez zredukowane (czesciowo lub nawet calkowicie).

Wszystkie te modyfikacje maja swoje ewolucyjne uzasadnienie. I tak np. korzyscia ze zrosniecia ze
soba pokryw jest selektywna presja w celu zminimalizowania utraty wody lub/i wiekszej ochrony
mechaniczne potrzebnej do przetrwania kontaktu z niektérymi drapieznikami. Autorzy przypominaja
niedawne badania nad wyjatkowo wytrzymalymi, wrecz niezgniatalnymi, chrzaszczami z rodziny
Zopherinae, ktore dzieki nietypowej konstrukcji zazebiajacych sie ze soba szwow na elytrach sa
w stanie wytrzymac¢ ekstremalne obcigzenia.

PEENIA SETKI FUNKC]JI



Chociaz podstawowa funkcja pokryw jest ochrona mechaniczna tylnych skrzydet oraz catego ciata, to
analiza naukowcow ujawnia, ze w rzeczywistosci petnia one bardzo wiele waznych rél. ,I to wlasnie
potencjat pokryw do pelnienia tak wielu zadan w znacznej mierze przyczynit sie do niezréwnanego
zroznicowania chrzaszczy” - podkreslaja autorzy publikacji.

Podstawowa rola jest oczywiscie ochrona. Badania pokazaty, ze osobniki z chirurgicznie usunietymi
pokrywami doswiadczaja znacznie wiekszych uszkodzen skrzydet btoniastych podczas atakéw
drapieznikow, a ich $Smiertelnosé jest duzo wyzsza. Sa takze bardziej podatne na zranienie
w przypadku upadkow z duzych wysokosci.

Rozmaite struktury zewnetrzne (np. kolce, guzki, zabki), ktére moga pojawiac sie na powierzchni
pokryw, odgrywaja wazna role w obronie przed naturalnymi drapieznikami. Tworzenie wyrazZnych
kolcow grzbietowych u niektérych chrzaszczy liSciowych moze by¢ zwiazane z adaptacja do
okreslonych rezimow drapiezniczych, a specjalnie uksztattowane zabki na ciele kornikéw moga
stuzy¢ do blokowania norek przez wrogami gatunkami.

Czasami, jak to ma miejsce w przypadku chrzaszczy z podrodziny Paussinae, elytry uktadaja sie
w charakterystyczny kolnierz, dzieki ktéremu moga celnie rozpyla¢ wydzielane przez siebie
substancje obronne.

»~Warto zauwazy¢, ze ta mechaniczna funkcja ochronna jest znacznie ograniczona lub nawet
nieobecna w niektérych grupach chrzaszczy” - zaznaczaja autorzy publikacji. Jak dodaja, wsrod
takich zwierzat zidentyfikowano rézne alternatywne strategie obronne, w tym ochrone chemiczna,
mimikre, utwardzanie innych fragmentéw ciata lub ubarwienie odstraszajace.

Ubarwienie pokryw jest zreszta jedna z najwazniejszych strategii obronnych. Pomaranczowo-czarne
kolory chronia np. osobniki z rodziny omarlicowatych przed zjadajacymi je ptakami, tak samo jak
nakrapiane ciato biedronek.

Oprocz tego wyglad pokryw moze pomaga¢ w kamuflazu - dzieki unikalnej kombinacji wcieg,
grzebieni i guzkow owad moze np. wyglada¢ na kawatek kory, a dzieki szorstkiej, owtosionej
powierzchni moze przypominac¢ mech.

Pokrywy spetniaja takze funkcje termoregulacyjna: pochtaniaja cze$¢ promieniowania w celu
zwiekszenia temperatury ciata lub - alternatywnie - odbijaja je, aby zapobiec przegrzaniu.
Zabezpieczaja takze skutecznie przez utrata wody z organizmu.

Z woda ma zwiazek jeszcze jedna, bardzo niezwykta, funkcja - u gatunkow chrzaszczy z rodziny
czarnuchowatych, zamieszkujacych pustynie Namib w potudniowo-zachodniej Afryce,
wyspecjalizowane elytry wychwytuja wode z mgty. Stojac na grzbietach wydm w charakterystycznej
pozycji, owady pozyskuja ciecz poprzez zwiekszona kondensacje mgty na hydrofilowych szczytach
guzkow elytralnych, ktore z kolei sa otoczone obszarami hydrofobowymi.

Elytry pomagaja takze w lataniu. Choc¢ nie stuza bezposrednio do tego celu, stabilizuja szybujacego
w powietrzu osobnika.

Dzieki pokrywom chrzaszczom udato sie rowniez zasiedli¢ srodowisko wodne: pokrywy umozliwiaja
plywanie, sterowanie, a nawet ,przechowuja” zapas powietrza do oddychania po woda. Wtasciwosci
antyadhezyjne powierzchni pokryw niektdrych chrzaszczy pomagaja nie tylko zagrzebywac sie
w glebie czy oborniku, ale takze oczyszczaé¢ swoje norki niczym lopata.

Pokrywy umozliwiaja takze ich posiadaczom przenoszenie organizmow, z ktorymi zyja w symbiozie
(np. grzybow).Czestym zjawiskiem jest zréznicowanie w budowie elytr pomiedzy ptciami. Moga by¢



np. gladkie u samcédw, a rowkowane u samic lub obecne u jednej pici, a nieobecne u drugiej. Peinia
takze pomocnicza role podczas kopulacji - np. koncéwki elytralne u niektérych robaczkéw
Swietojanskich sa uzywane do przytrzymywania samicy podczas krycia, co utatwia zaptodnienie.
Zdarzaja sie gatunki, ktére uzywaja pokryw do wydawania odgtosow godowych lub do swego rodzaju
tanca godowego, polegajacego na pocieraniu lub gtaskaniu elytry samicy, a nawet bebnieniu w ich
powierzchnie.

Jedna z funkcji pokryw jest takze komunikacja miedzy- oraz wewnatrzgatunkowa. Pocieranie ich
innymi czesciami ciala powoduje postawanie specyficznych dla danego gatunku dzwiekow.

Wida¢ wyraznie, ze pokrywy chrzaszczy to niezwykle wielofunkcyjne i doskonate wrecz struktury.
Zapewnily im wielki sukces ewolucyjny - przeciez co czwarty znany nauce gatunek nalezy do tej
wtasnie grupy zwierzat. Co wiecej, w jednej ze swoich monografii stynny entomolog prof. Brett
Ratcliffe napisatl, Zze co czwarta zywa istota na Ziemi jest wiasnie chrzaszcz.

Zrédto: pap.pl
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze by¢ grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoaktvwne

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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