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Skand - pierwiastek, ktory nadprzewodzi w
najwyzszej temperaturze

Pod ekstremalnym cisnieniem metaliczny skand wykazuje nadprzewodnictwo
w temperaturze rekordowo wysokiej jak na czysty pierwiastek - informuje pismo , arXiv”.
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Nadprzewodniki - czyli materiaty, ktére przewodza prad bez oporu elektrycznego prowadzacego do
marnowania energii - byly intensywnie badane od ponad wieku ze wzgledu na potencjalne
mozliwosci idealnie efektywnego wykorzystania energii elektrycznej. Oprocz niektorych metali (na
przyklad rte¢, cyna, otow czy platyna) do nadprzewodnictwa zdolne sa réwniez tlenki metali, a nawet
takie odmiany wegla jak fulereny czy nanorurki.

Jak od niedawna wiadomo, wlasciwosci nadprzewodzace niektérych materiatldw moga pojawic sie
w wyzszych temperaturach (zwanych temperaturami krytycznymi) dzieki zmianie sktadu
chemicznego materiatéw lub poddaniu ich dziataniu wysokiego ci$nienia. Wciaz jeszcze nie ma zgody,
co nalezy zrobi¢, aby otrzymac materiat, ktory wykazywatby nadprzewodnictwo w temperaturze
pokojowej (okoto 20 stopni Celsjusza, czyli 293 stopnie Kelvina), jednak wiekszosé ekspertow uwaza,
ze jest to mozliwe przy ekstremalnym cisnieniu.

Teraz dwa niezalezne zespotly chinskich naukowcow odkryty (DOI: 10.48550/arXiv.2302.14378, DOI:
10.48550/arXiv.2303.01062), ze pod bardzo wysokim ciSnieniem srebrzysty metaliczny skand mozna
przeksztatci¢ w nadprzewodnik bez koniecznosci mieszania go z innymi substancjami, a zerowy opor
elektryczny pojawia sie w temperaturach wyzszych niz dla jakiegokolwiek innego pierwiastka.

,Ciala stale wykonane z jednego pierwiastka to jedne z najprostszych i najczystszych systemoéw do
badania nadprzewodnictwa, ale jak dotad wszystkie wydawaty sie mie¢ krytyczne temperatury
ponizej -243 st. C” - powiedziat ,New Scientistowi” Jianjun Ying z University of Science and
Technology of China, ktéry pracowat na jednym z eksperymentéw. Drugim zespotem badawczym
kierowat Changging Jin z Chinskiej Akademii Nauk.

W obu eksperymentach naukowcy $cisneli maty kawatek skandu miedzy dwoma diamentami, aby
wywrzeé ekstremalne ci$nienie. Sciskanie skandu zmienia uktad jego atoméw, a przy ekstremalnych
ci$nieniach ulega on deformacji w odpowiedni sposob, aby niektére znajdujace sie w nim elektrony
mogly uczestniczy¢ w nadprzewodnictwie w wyzszych temperaturach.

W jednym z eksperymentow cisnienie siegato okoto 75 proc. cisSnienia we wnetrzu Ziemi.

Oba zespoty wielokrotnie powtarzaty eksperyment przy nieco innych temperaturach i cisnieniach, za
kazdym razem mierzac opor elektryczny skandu.

W przypadku zespotu Yinga miato to miejsce przy cisnieniu 260 gigapaskali i temperaturze -237 st. C,
podczas gdy Jin i jego koledzy stwierdzili, ze najwyzsza temperatura krytyczna wynosita -242 st. C
przy cisnieniu 283 gigapaskali. Oba pomiary sa zasadniczo réwnowazne - zaznaczyt Jin.

Jak przyznaja autorzy, potrzeba zastosowania tak wysokiego cisnienia jak na razie wyklucza
praktyczne zastosowanie nadprzewodzacego skandu, jednak zrozumienie, w jaki sposéb deformacja
struktury materialu zmienia jego temperature krytyczna moze pomdc naukowcom w opracowaniu
nowych nadprzewodnikéw w przysztosci.

Zrédto: pap.pl
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Przeszczepienie szpiku

Ratunek nie tylko w nowotworze krwi.
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Szkliwiak bywa zlosli

Jest jednym z bardziej zagadkowych nowotworow zuchwy i szczeki.
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Zakazenie paciorkowcem moze byc¢ grozne
dla dzieci

PANDAS - rzadkie, autoimmunologiczne schorzenie.
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Co 5 osoba dorosia z ADHD siega po
substancje psvchoaktyvwne

U nich gorsze sa rokowania i wieksze ryzyko nawrotu uzaleznienia.
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Ukryta rola wodoru w degradacji czasteczek

Wyniki badan sa wazne m.in. dla ochrony srodowiska.
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Takze dzieki Polakom heliosfere zbadamy w
sposob calosciowy

NASA przygotowuje szeroko zakrojona misje badania okolicy Stonca - IMAP.
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Sztuczna inteligencja moze przewidziec
chorobe 10 lat wczesniej

Informuje ,Nature”.
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Nowy lek szansa na bardziej precyzyjne
leczenie depresji

Informuje czasopismo ,JAMA Psychiatry”.
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