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Naukowcy badaja wody Baityku

Pomiary wlasciwosci fizykochemicznych wéd Baltyku Poludniowego, analiza predkosci
pradow morskich oraz m.in. wplyw wlewow na srodowisko morskie badaja naukowcy
podczas rejsu na Baltyku Poludniowym. W te lub przyszla zime do polskiego morza wleje
sie duzo stonej wody z Morza Poélnocnego. To gléwne zrdédlo tlenu dla glebokich warstw
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Baltyku.

Od 7 grudnia br. trwa hydrodynamiczny tygodniowy rejs Pracowni Oceanografii Obserwacyjnej
Instytutu Oceanologii Polskiej Akademii Nauk (IO PAN) na statku macierzystym r/v Oceania.
,Gléwnym celem naszego rejsu jest przeprowadzenie systematycznych pomiaréw wiasciwosci
fizykochemicznych wdd Battyku Poludniowego” - poinformowat Nauke w Polsce dr Daniel Rak z IO
PAN, z Pracowni Oceanografii Obserwacyjne;j.

Jak wyjasnit, kompleksowe badanie obejmuje "mierzenie temperatury, zasolenia, ci$nienia oraz
zawartosci tlenu rozpuszczonego w wodzie”. Jednym z kluczowych elementéw badan jest analiza
predkosci pradow morskich oraz badania mikrostruktury kolumny wody. ,Te dane sa niezbedne do
lepszego zrozumienia dynamiki sSrodowiska morskiego oraz wplywu réznych czynnikéw na stan wod
Battyku” - zaznaczyt naukowiec.

Podczas rejsow hydrodynamicznych badany jest takze wptyw wlewow na srodowisko morskie.
»Wlewy odnosza sie do procesu naptywu wdd stonych z Morza Péinocnego do Baltyku przez Ciesniny
Dunskie” - ttlumaczy Daniel Rak. Podaje, ze rozrézniamy dwa typy tego zjawiska: wlewy
baroklinowe oraz barotropowe.

»Wlewy barotropowe, zwiazane z réznicami cisnienia atmosferycznego, wnosza do Baltyku znaczne
ilosci soli i tlenu, gléwnie podczas zimowych sztorméw - opisuje naukowiec. - Z kolei wlewy
baroklinowe, powstajace na skutek roznic gestosci miedzy wodami Baltyku a Morza Péinocnego,
zdarzaja sie czesciej niz wlewy barotropowe, ale sa mniej intensywne. Dlatego dostarczaja mniejsze
ilosci soli i tlenu i nie docieraja do najbardziej odlegltych rejonéw Battyku”.

Baltyk jest wyjatkowym stonawym morzem, ktére na powierzchni utrzymuje zasolenie na srednim
poziomie 7,5 PSU (Practical Salinity Units). ,Wlewy sa kluczowe w utrzymaniu tego zasolenia. Bez
nich ekosystem Baltyku mogtby by¢ zmuszony do adaptacji do warunkéw stodkowodnych” - zwraca
uwage Rak.

»Jako Ze Baltyk jest polaczony z oceanem swiatowym jedynie poprzez waskie przejscie Ciesnin
Dunskich, obserwuje sie w nim znaczne réznice zasolenia, ktére wzrastaja w miare oddalania sie od
tych ciesnin wzdtuz osi gtebokich basenéw Morza Baltyckiego" - opisuje naukowiec.

Wlewy stanowia gtowne Zrddlo tlenu dla gtebokich warstw Baltyku. ,Wyzsza gestos¢ wod wlewowych
prowadzi do wyraznych ré6znic gestosci miedzy warstwami powierzchniowymi a gtebokimi (
piknoklina). Te rdznice sa na tyle znaczace, ze uniemozliwiaja mieszanie sie tych warstw, co
sprawia, ze tlen z atmosfery nie dociera do warstw przydennych. Dlatego wlewy stanowia gtowne
Zrodio tlenu dla gtebokich warstw Battyku” - zaznacza badacz.

Doktadnie nie wiadomo, kiedy nastapi oczekiwany duzy wlew stonej wody z Morza Péinocnego do
Baltyku. Okreslenie tego terminu jest skomplikowane "ze wzgledu na ztozone czynniki Srodowiskowe
- jednak obserwacje historyczne sugeruja pewna regularnosé tych zdarzen”. ,Oczekuje sie, ze w tym
badzZ przyszltym okresie zimowym mozliwy jest kolejny znaczacy wlew barotropowy, ktéry dotrze do
najgtebiej potozonych czesci Battyku” - podat Daniel Rak.

Podczas rejsu na Battyku kolejnym istotnym zadaniem dla naukowcow bedzie monitoring
i utrzymanie floty autonomicznych ptywakéw Argo. ,Te zaawansowane urzadzenia, pracujace
autonomicznie w srodowisku morskim, dostarczaja cennych danych wysytajac je poprzez satelite.
Jeden z naszych ptywakow aktualnie znajduje sie w rejonie Basenu Bornholmskiego” - relacjonuje
Rak.


https://www.iopan.gda.pl/hydrodynamics/po/Argo/argo_aktualnosci.html

Plywak jest "kluczowy dla badan", gdyz jako jeden z nielicznych znajduje sie wtasnie na trasie wdd
wlewowych. ,Podczas wystapienia zjawiska wlewu ptywak modgiby dostarczy¢ nieocenionych
informacji” - stwierdza naukowiec. W potaczeniu z innymi metodami urzadzenia te stanowia wazny
element systemu pomiarowego.

ZAGROZENIE: BRON CHEMICZNA

Zespot naukowcow z 10 PAN analizuje zaréwno korzysci, jak i potencjalnie negatywne efekty
zwigzane ze zjawiskiem wlewu. ,Wlewy sa naturalnym procesem w Battyku, wpisanym w jego
charakterystyke. Jednak kazdy proces moze nies¢ z soba pewne ryzyko negatywnych nastepstw” -
zaznacza naukowiec.

Jak wyjasnia, gtéwna trasa przeptywu wod wlewowych, wiedzie przez rejony, w ktérych po II wojnie
Swiatowej zatopiono bron chemiczng, takie jak Basen Bornholmski i Gotlandzki.

»,Dodatkowo, bron chemiczna znajduje sie rowniez w Basenie Gdanskim, ktory, cho¢ nie lezy
bezposrednio na trasie wlewow, peni role bufora, gromadzac mocno zasolone i natlenione wody,
ktére nastepnie przemieszczaja sie dalej w kierunku Basenu Gotlandzkiego. Dlatego wlewy moga
potencjalnie przyczyni¢ sie do rozprzestrzeniania skazonych substancji w caltym Morzu Baltyckim, co
z kolei moze doprowadzi¢ do katastrofy ekologicznej” - zaznacza dr Rak.

Ponadto naukowcy planuja podczas rejsu przeprowadzenie pomiaréw mikrostruktury toni wodne;j.
»,Te badania sa szczegodlnie wazne, poniewaz pozwalajg na analize bardzo drobnych, lecz istotnych
zmian w Srodowisku wodnym, ktére moga mie¢ znaczacy wplyw na mieszanie pionowe wod Battyku”
- podkresla naukowiec.

W trakcie rejsu naukowcy koncentruja sie na gtownych szlakach tranzytowych wod wlewowych
w Baltyku Poludniowym. Sa to: Basen Bornholmski - potozony na poéinocny wschdéd od wyspy
Bornholm, gdzie kumuluja sie geste i stone wody naptywajace z Morza Pdélnocnego; Rynna Stupska
i Prog Stupski - regiony krytyczne dla przepltywu woéd wlewowych do glebszych czesci Morza
Baltyckiego; a takze Glebia Gdanska, dzialajaca jako rodzaj bufora, w ktérej nastepuje cyrkulacja
czesci wod wlewowych.

»,Nasz rejs ma na celu nie tylko zrozumienie obecnych warunkéw hydrodynamicznych Battyku
Potudniowego, ale réwniez przewidywanie przysztych zmian, ktére moga wptynac na ten obszar” -
zaznacza naukowiec. Wyniki badan polskich naukowcow beda mialy istotne znaczenie dla dalszych
dziatan ochrony srodowiska i zarzadzania zasobami morskimi.

Wlewy wod stonych z Morza Pélnocnego sa naturalnym i bardzo waznym procesem dla Morza
Baltyckiego, odgrywajac wazna role w utrzymaniu stabilnych warunkéw zycia dla jego flory i fauny.
Dostarczaja sktadnikow do gtebszych obszarow morza, wspierajac zdrowie ekosystemu morskiego.

"Tlen i sole dostarczane przez wlewy sa niezbedne dla wielu gatunkéw morskich, w tym ryb, ktore
potrzebuja tych warunkéw do rozrodu i przezycia. Brak tlenu moze prowadzi¢ do nieudanych taret,
co z kolei wplywa na ogoélna populacje ryb. Ponadto, przestrzenne réznice zasolenia stworzone przez
wlewy odgrywaja znaczaca role w okreslaniu rozmieszczenia tych gatunkow” - wyjasnia Rak.

Wlewy sa tez istotne w zapobieganiu formowania sie martwych stref beztlenowych w przydennych
obszarach Battyku. ,Takie strefy rozwijaja sie, gdy zuzycie tlenu w procesach rozktadu organicznego
przekracza jego dostepnos¢. W warunkach jego braku, procesy rozkladu materii organicznej
prowadza do produkcji toksycznego siarkowodoru. Wprowadzany do morza przez wlewy ten
zyciodajny pierwiastek przeciwdziala powstawaniu martwych stref, tym samym chronigc ekosystem



morski przed ich szkodliwym wplywem” - opisuje badacz.

Do lat 80. XX wieku, wlewy do Battyku miaty miejsce co cztery do pieciu lat. Od tamtego czasu duze
wlewy barotropowe wystepuja rzadziej, mniej wiecej raz na dziesie¢ lat.

~Wlew z 2014 roku byt najmocniejszym zdarzeniem tego typu zarejestrowanym przez Instytut
Oceanologii PAN w ciagu szesnastu lat prowadzenia systematycznych pomiaréw” - podat Daniel Rak.

Jak wyjasnit, ,w tym czasie zasolenie przydenne w Basenie Bornholmskim wzrosto powyzej 21 PSU,
a poziom tlenu w wodach przydennych osiagnat ponad 10 mg na litr”.

~Wlewowe wody wypehity niecke Basenu Bornholmskiego, tworzac idealne warunki rozrodcze dla
ryb, m.in. ikry dorsza baltyckiego. Nasze badania jednak wskazujq, ze w gtebokich warstwach, gdzie
zazwyczaj panuja warunki beztlenowe, nowo dostarczony tlen szybko jest zuzywany do procesu
rozkladu materii organicznej” - podkresla naukowiec.

Dr Daniel Rak podal, ze juz dziewie¢ miesiecy po rozpoczeciu wlewu, "warunki beztlenowe powrocity
do Basenu Bornholmskiego”. W zwigzku z tym mniej intensywne, lecz czestsze wlewy baroklinowe
moga mie¢ wieksze znaczenie dla stanu wod przydennych potudniowego Battyku.
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Najlepszy studencki projekt robotyczny
zostanie sfinansowany

Studenci z Rzeszowa maja szanse na zrealizowanie pomyst.
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Siec¢, ktora odpowiada za chorobe Parkinsona

Sie¢ mozgowa SCAN, ktdra taczy myslenie z ruchem,.
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Smartfon szkodzi rozwojowi dziecka

Psycholog w Dniu Bezpiecznego Internetu.
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Polscv naukowcyv opisali najmniejsze znane
genomy bakteryjne

Poinformowali badacze na lamach ,Nature Communications”.
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ak nauke przetwarzac na biznes?

Pracami Rady pokieruje minister finansow i gospodarki Andrzej Domanski.
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Ciaza i urlopv dla rodzicow a grant
badawcze

Instytucje tlumacza zasady przedtuzania uméw.
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Nadcisnienie bialego fartucha

Im dziecko mtodsze, tym czesciej zdarza sie u niego ono.
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W ojca na zdrowie dziecka jest wieksz
niz podejrzewano

Wynika z najnowszych badan publikowanych przez ,Health Psychology”.
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