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Oprogramowanie wesprze w leczeniu
tetniakow

Tetniaki réznych ksztaltow i rozmiarow, zobrazowane wczesniej u pacjentéw, zostana
wirtualnie ,zoperowane” na wiele mozliwych sposobow. Tak powstanie oprogramowanie,
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ktore pomoze neurochirurgom zabezpieczac je przed peknieciem i wzrostem.

»Lekarz prowadzacy bedzie mogt wybra¢ optymalny wariant leczenia tetniaka w oparciu o anatomie
naczyn krwionosnych pacjenta. Narzedzie uzyska wyniki dzieki odpowiednio wyszkolonej sieci
neuronowej. Sie¢ uczy sie na dziesiatkach tysiecy danych z zaawansowanych symulacji
numerycznych przeptywu krwi” - wyjasnia serwisowi Nauka w Polsce dr inz. Zbigniew Tyfa
z Instytutu Maszyn Przeptywowych Politechniki ¥.6dzkiej, szef zespolu utworzonego w ramach
programu LIDER NCBR.

Jak szacuje naukowiec, tetniaki mézgowe moga wystepowac nawet u 8 proc. ludzi na swiecie i, wraz
z innymi chorobami uktadu krazenia, dominuja we wskaznikach Smiertelnosci. Dlatego tak wazny
jest ciagly rozwdj metod pozwalajacych na wczesne wykrywanie tetniakéw oraz narzedzi
wspomagajacych lekarzy w przedoperacyjnym planowaniu zabiegéw zabezpieczania tetniaka.

Program do prognozowania medycznego, bazujacy na obliczeniowej mechanice ptynéw, opracowuje
zespot naukowcow z Politechniki L.odzkiej oraz Uniwersytetu Medycznego w Lodzi. Inzynierowie
i medycy pracuja na ogromnej bazie zobrazowanych realnych tetniakéw. Licza na to, ze dzieki ich
narzedziu bedzie mozna rzadziej wykonywaé powtdrne operacje u pacjentow.

SYMULACJA PRZEBIEGU LECZENIA

Nowe narzedzie informatyczne bedzie dostarcza¢ neurochirurgom obiektywnych informacji
o mozliwych skutkach wybranej procedury leczenia tetniaka mézgowego u okreslonego pacjenta.

Pod kierownictwem Zbigniewa Tyfy pracuje szescioro specjalistow z zakresu inzynierii mechanicznej,
biomedycznej i materiatowej, metrologii, informatyki, matematyki oraz neurochirurgii.

»,Czeka nas nie lada wyzwanie. Przygotujemy dziesiatki cyfrowych rekonstrukcji uktadéw tetnic
modzgowych pochodzacych z obrazéw biomedycznych pacjentow. Nastepnie, dla kazdego ksztattu
tetniaka wykonamy kilka wirtualnych operacji jego zabezpieczania, czyli embolizacje i stentowanie
przy uzyciu stentéw réznego typu. Nastepnie przeanalizujemy przeptyw krwi we wszystkich
modelach” - opowiada dr inz. Tyfa.

W konicu badacze poréwnaja, jak tetniak wygladat przed, a jak po operacji. ,Nasze wyniki beda miaty
niewspoimiernie wyzsza rozdzielczo$¢ czasowo-przestrzenna (czyli jakos¢) od tych danych, ktore
otrzymuje sie obecnymi metodami diagnostycznymi” - podkresla naukowiec, oceniajac potencjat
obliczeniowej mechaniki plynéw (ang. computational fluid dynamics, CFD) do celéow diagnostyki
medycznej.

MECHANIKA PEYNOW W ZASTOSOWANIACH MEDYCZNYCH

»Wyszkolona” sie¢ neuronowa szybko zwrdci lekarzowi informacje, ktére pomoga wybraé¢ optymalna
metode leczenia. Narzedzie uprzedzi o przewidywanych zmianach w hemodynamice przeptywu krwi
po zabezpieczeniu tetniaka wybrana technika. Dzieki temu lekarz bedzie mdgt poréwnaé ze soba
kilka wariantéw procedury medycznej.

»Analizy numeryczne zostang poparte rzetelnymi badaniami eksperymentalnymi. Otéz przygotujemy
stanowisko eksperymentalne sktadajace sie z m.in. fizycznych fantomoéw tetnic ludzkich (w skali 1:1),
uzyskanych dzieki technologii druku 3D. Pulsacyjny, fizjologiczny charakter przeptywu bedzie
mierzony przy wykorzystaniu zaawansowanych technik pomiarowych” - wylicza szef zespotu.

Jesli w wyniku projektu spadnie liczba wykonywanych reoperacji tetniakéw moézgowych, bedzie to



oznaczalo - jak ocenia dr inz. Zbigniew Tyfa - nizsze koszty dla placowek medycznych czy NFZ
(koszt jednostkowego zabiegu moze przekraczaé¢ 80 tysiecy ztotych).

~Przede wszystkim jednak ograniczone zostanie ryzyko zwigzane z zabiegiem dla danego pacjenta” -
podkresla lider.

Dodaje, ze w samym wojewodztwie t6dzkim wykonuje sie ok. 130-140 zabiegdow
wewnatrznaczyniowego leczenia tetniakéw moézgowych rocznie. Jego zdaniem jest to uzasadnienie
dla prowadzonych przez jego zespot prac nad nowym narzedziem. Dr iz. Zbigniew Tyfa zdoby! prawie
1,8 mln zt z programu ,LIDER” NCBR na zaplanowane badania.
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Resort nauki zaproponowat zmiany

W rozporzadzeniu ws. ewaluacji jakosci dzialalnos$ci naukowej.

Skrecony magnes dla szybszej elektroniki

Przetomu dokonal miedzynarodowy zesp6t z udzialem dr inz. Kamila Kolincio.

14-11-2025
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Dodatkowe 60 min 7z na aparature
naukowo-badawcza

Powiedziat w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.

: il Jé
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Jeden enzym moze stac za alkoholizmem i
uszkodzeniem watroby

Zablokowanie jednego enzymu uwolnito myszy od uzaleznienia.

14-11-2025

Zanieczyszczenie powietrza chlodzilo Ziemie

Informuje pismo ,Nature Communications”.

Nowa metoda ulatwia przetwarzanie CO2

Wynalazek znacznie utatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.
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Burze maja zwiazek z astma

Informuje pismo ,Annals of Allergy Asthma & Immunology”.

14-11-2025

Mdycyna kosmiczna przestaje byc niszowa
dyscypling

Stopniowo staje sie narzedziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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