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Komputer z zywym mozgiem

Sztuczna inteligencja coraz bardziej zadziwia, ale pod wieloma wzgledami daleko jej do
sprawnosci mézgu, nawet prostych zwierzat. Dlatego naukowcy probuja podlaczac¢ do
elektronicznych ukladéw zywa tkanke moézgowa, takze wzorowana na ludzkiej.
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Naukowcy z Indiana University, Bloomington pokazali wtasnie, jak z pomoca zZywej tkanki mozna
stworzy¢ inteligentny mikroczip. Najpierw z komdrek macierzystych wyhodowali organoid mézgu.
Organoidy to uzywane w biologicznych i medycznych badaniach, uproszczone, hodowane z zywych
komoérek modele réznych narzadéw. Uzyskana w laboratorium tkanke naukowcy podtaczyli do sieci
mikroelektrod, za pomoca ktérych sie z nig komunikowali.

Tak stworzony uktad, nazwany Brainoware, zdotat szybko nauczy¢ sie rozpoznawania - z prawie 80
proc. dokladnoscia - gtosu jednego z o$miu ochotnikow. Neurologiczny biochip radzit sobie takze
z innymi zadaniami. Na przyktad z wieksza sprawnoscia niz sztuczne sieci neuronowe rozwiazywat
tzw. uktad Henona - skomplikowany, chaotyczny system dwdch réwnan réznicowych. ,ChcieliSmy
sprawdzi¢, czy mozemy wykorzysta¢ potencjat biologicznych sieci neuronowych w organoidzie
mdzgu do prowadzenia obliczen. To dopiero dowod koncepcji, ktory pokazuje, ze da sie to zrobi¢” -
moéwi tworca czipu, prof. Feng Guo.

To nie pierwsze osiagniecie tego typu. Juz pod koniec 2022 roku eksperci z Monash University
i startupu Cortical Labs pokazali, ze sktadajaca sie z 800 tys. ludzkich neuronéw, hodowana
w laboratorium tkanka potrafi prowadzi¢ zadane jej obliczenia. System o nazwie DishBrain nauczyt
sie gra¢ w popularna gre ,Pong”.

»PokazaliSmy, ze mozemy komunikowa¢ sie z neuronami w taki sposéb, ze zmuszamy je do zmiany
ich aktywnosci. UzyskaliSmy w ten sposéb cos, co przypomina inteligencje. Nigdy wcze$niej nie
udato sie nam sprawdzi¢, jak komorki nerwowe zachowuja sie w wirtualnym srodowisku. Udato nam
sie stworzy¢ srodowisko z zamknieta petla, ktore odczytuje stan komoérek i stymuluje je
odpowiednimi informacjami. W komoérkach zachodza takie zmiany, ze jedna oddzialuje na inne” -
wyjasniat kierujacy badaniami dr Brett Kagan.

Naukowcy podkreslaja tez, ze obecnie wykorzystane organoidy sa bardzo mate. W nieco dalszej
perspektywie chcieliby uzyskaé¢ system ztozony z 10 mln neurondéw (mniej wiecej tyle ma mdzg
z6twia). Trudno przewidzieé, jakie beda tego efekty. Bo powiedzie¢, ze zywe neurony sa sprawniejsze
od cyfrowych, to nic nie powiedzie¢. Zawierajacy prawie 100 miliardéw neuronéw ludzki mézg, do
ktorego mozliwosci sztuczna inteligencja sie nawet jeszcze nie zbliza, dziata wykorzystujac zaledwie
20 watow energii.

Tymczasem wytrenowanie ztozonego systemu SI wymaga zuzycia dziesiatek lub setek
megawatogodzin pradu. Jak zwracaja uwage tworcy DishBrain, podczas gdy sztuczna inteligencja
potrzebowataby np. tysiecy zdje¢ pséw i kotow, aby mogta nauczy¢ sie rozréznia¢ oba gatunki,
czlowiekowi wystarczy kilka przyktadow. I choé¢ np. juz w 2016 roku SI pokonata cztowieka w Go, to
uczyla sie na 160 tys. gier. To - jak wyjasniaja naukowcy - odpowiadatoby codziennej, 5-godzinnej
nauce cztowieka, trwajacej ponad 175 lat.

By¢ moze uda sie opracowac sprawne, syntetyczne odpowiedniki zywych neuronéw, a nie, tak jak
dzieje sie to obecnie, tylko symulowac je w komputerze. Jednak nawet dziatanie zywych komorek nie
jest jeszcze do konca zrozumiane. A od zrozumienia do odtworzenia ich w rozwigzaniach
technicznych wiedzie kolejna, dtuga i zapewne kreta droga.

Biologiczne komputery oczywiscie tez nie powstana za rok czy dwa, zapewne nawet nie za dekade,
bo na tej Sciezce dopiero stawiane sa pierwsze kroki. Ktory kierunek rozwoju zwyciezy - nie
wiadomo.

»Mina dziesieciolecia, zanim osiagniemy cel stworzenia realnego komputera. Jednak jesli teraz nie
zaczniemy pracowac nad postawami, bedzie to znacznie trudniejsze” - mowi wspdtpracujacy
z tworcami Dish Brain Thomas Hartung z Johns Hopkins University. A moze dojdzie do mariazu



techniki i biologii? Potencjalnych korzysci z tych prac jest jednak wiecej.

Hodowane w laboratorium organoidy pozwalaja na badanie dziatania i rozwoju mézgu oraz
powstawania réznorodnych, w tym ciezkich zaburzen. ,W jednym z naszych badan chcemy poréwnac
organoidy mozgow utworzone z komdrek pobranych od zdrowych dawcoéw oraz od oséb z autyzmem”
- méwi prof. Lena Smirnova, takze z Johns Hopkins University.

»Narzedzia, ktore rozwijamy w celu budowy biologicznych komputeréw pozwola nam takze poznac
neuronalne zmiany specyficzne dla autyzmu. Bez koniecznosci prowadzenia badan na zwierzetach
bedziemy mogli sprawdza¢ mechanizmy lezace u podstaw zaburzen zdolnosci poznawczych i innych
problemoéw” - podkresla ekspertka. Oprocz olbrzymich wyzwan technicznych, naukowcy beda
musieli zmierzy¢ sie jeszcze z jedna trudnoscia.

Na rozwiazanie bedzie czekala kwestia etyczna. Predzej czy pdzniej pojawi sie bowiem pytanie - czy
naprawde skomplikowany organoid moézgu cos$ czuje? Jesli tak, to co i jak nalezy go traktowac? Co,
jesli naprawde zacznie myslec¢?

Zrédlo: pap.pl
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