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Po ludzkosci zostana beton, mikroplastik i
implanty

W warstwach odpowiadajacych naszej epoce geologicznej pozostana beton i mikroplastik.
Przetrwaja tez plomby, metalowe i plastikowe implanty oraz ubrania z tworzyw sztucznych -
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powiedzial w rozmowie z PAP geolog prof. Jan Zalasiewicz, propagator ustanowienia epoki
zZwanej antropocenem.

Prof. Jan Zalasiewicz, geolog, emerytowany profesor Uniwersytetu w Leicester, jest jednym
z propagatoréw koncepcji antropocenu. Od 2009 r. kierowat Grupg Roboczq ds. Antropocenu
powotanq przez Miedzynarodowq Komisje Stratygrafii (to najwieksze ciato naukowe
Miedzynarodowej Unii Nauk Geologicznych), w 2020 r. zostat szefem nalezqcej do MKS Podkomisji
ds. Czwartorzedu. W 2023 r. Zalasiewicz zostat uhonorowany IG Noblem za fachowe wyttumaczenie,
dlaczego niektdrzy geolodzy lizq skaty. Naukowiec jest potomkiem Polakow, ktorzy wyszli z Syberii
z Armiq Andersa.

PAP: Trwa ozywiona dyskusja, czy nastapit juz antropocen - epoka cztowieka. Dlaczego w ogdle
wazne jest ustanowienie nowej epoki geologicznej?

Prof. Jan Zalasiewicz: Przede wszystkim dlatego, ze swiat sie bardzo zmienit. Oceany i atmosfera
maja inny sktad chemiczny, niz jeszcze kilkadziesiat lat temu. Wzrost gazéw cieplarnianych
w atmosferze i globalne ocieplenie sa faktem. Takze struktura fizyczna Ziemi zmienia sie pod
wplywem dziatalnosci cztowieka, za nasza sprawa na powierzchni planety przemieszcza sie znacznie
wiecej osadow i skal. Ingerujemy réwniez w biologie - z jednej strony ginie wiele gatunkow, z drugie;
mamy homogenizacje biosfery spowodowana przenoszeniem roslin i zwierzat miedzy réznymi
regionami i kontynentami.

Wszystkie te zmiany pozostawiaja slady geologiczne. Warstwy osadowe powstate w ciagu ostatnich
50 lub 70 lat sa pelne mikroplastiku i syntetycznych izotopéw promieniotworczych. Obecne zmiany
klimatu beda miaty reperkusje przez dziesiatki tysiecy, a nawet setki tysiecy lat. Zmiany biologiczne
sg trwate.

Zatem antropocen - ktérego podstawy opracowatl m.in. Holender prof. Paul Crutzen - juz nadszedt.
Nowa epoka nie jest tylko tematem akademickich dysput, ale rzeczywistoscia. Nie znalazta sie
jeszcze formalnie w tabeli stratygraficznej, bo Miedzynarodowa Komisja Stratygrafii i sprawujaca
nad nig piecze Miedzynarodowa Unia Nauk Geologicznych jej nie zaakceptowaty.

PAP: Dlaczego?

J.Z.: Za mato byto dyskus;ji i decyzja o odrzuceniu antropocenu nie zostata podjeta na podstawie
dowodow. Tymczasem nasza Grupa Robocza ds. Antropocenu ma dowodéw multum. Ale antropocen
jest nowa idega i sktadaja sie nan takze elementy, ktorych geolodzy zwykle nie biora pod uwage. Na
przyktad beton albo tworzywa sztuczne, zdaniem wielu badaczy, nie pasuja do konserwatywnie
postrzeganej geologii, a dziatalno$¢ czlowieka nie wpisuje sie jeszcze w czas geologiczny.

Mysle, ze mamy do czynienia z podobna sytuacja jak wczesniej, gdy pojawialy sie inne nowe,
radykalne idee. Teoria tektoniki ptyt albo hipoteza, ze uderzenie meteorytu zabito dinozaury 66
milionéw lat temu, budzily kiedy$ ogromne kontrowersje. Poczatkowo zostaly odrzucone przez wielu
konserwatywnych geologéw, duzo czasu zajeto ich przekonanie. Antropocen jest taka nowa idea,
ktéra podwaza wiele wczesniejszych koncepcji. WiedzieliSmy, ze bedzie opor przed jego formalna
akceptacja.

PAP: Ale Grupa Robocza ds. Antropocenu nie przerywa pracy?
JZ: Nie, pracujemy dalej. By¢ moze bedziemy musieli poczeka¢ na nowe pokolenie naukowcow,

ktérzy nie beda tak przywiazani do klasycznych koncepcji geologii. Zeby jednak ta koncepcja
przebila sie w srodowisku geologow, trzeba jeszcze sporo czasu i pracy.



PAP: Duzo mdéwi Pan o czasie. Moze te zmiany z geologicznego punktu widzenia nastepuja zbyt
szybko?

J.Z.: Owszem, to jeden z powodow sporu wokot antropocenu. Ta epoka trwa bardzo krdtko, okoto 70
lat - czyli tyle, co ludzkie zycie. Jak czas jednego ludzkiego zycia moze by¢ epoka? Dla mnie
odpowiedzZ jest oczywista, gdy spojrzymy na wykres tempa zmian spowodowanych przez cztowieka.
Do niedawna na wykresie byla pozioma linia: ludzie pojawiaja sie na Ziemi, uprawiaja role, buduja
miasta i imperia, ale planeta pozostaje taka sama. Jednak mniej niz sto lat temu na diagramie
nastapit niemal pionowy pik.

Mozna znalez¢ analogie: 66 milionéw lat temu w Ziemie w Meksyku uderzyt meteoryt. Zdarzenie
trwato mgnienie oka, a jednak spowodowato kolosalne zmiany na planecie. Wyginety miliony
gatunkoéw, zakonczyta sie dominacja dinozauréw, zaczety rozwijac sie ssaki. 70 lat po uderzeniu
meteorytu swiat byl juz zupehie inny. Teraz jesteSmy w podobnym momencie przemian, nie mozemy
juz wréci¢ do warunkéw holocenu.

PAP: Czy jakis inny gatunek wywarl podobnie duzy wptyw na Ziemie, jak ludzie?

J.Z.: 2,5 miliarda lat temu pewien mikroorganizm - prawdopodobnie jakas bakteria, a raczej grupa
roznych drobnoustrojow - trwale przeksztalcit Ziemie. Zaczal wykorzystywac¢ swiatto stoneczne do
zamiany dwutlenku wegla w tlen i wode. Fotosynteza sprawila, ze atmosfera zaczeta wypelniac sie
tlenem. Dla 6wczesnych mikrobéw tlen byl toksyczna substancja, wiec wiele z nich zgineto.
Przetrwaly te, ktore sie dostosowaly, potem powstawaly nastepne odporne na tlen organizmy. Ten
proces trwat setki milionéw lat.

Kolejny przetom nastapit prawdopodobnie okoto 600 milionéw lat temu, gdy pojawily sie pierwsze
organizmy zdolne poruszac sie za pomoca miesni. Mogly przemieszczac sie w swoim srodowisku,
pltywac, petzaé albo zakopywac sie w gruncie. Zwierzeta naruszaly warstwy osaddéw, wywotywaty
zmiany fizyczne i chemiczne powierzchni Ziemi. P6zniejsze skaly sa peine sladow tych stworzen. To
takze nie byt jeden gatunek, tylko wiele grup organizmow.

Wplyw dziatalnosci cztowieka na planete mozna poréwna¢ do tamtych wydarzen. Sa jednak dwie
istotne rdéznice. Po pierwsze teraz za wielkie przemiany odpowiada pojedynczy gatunek, Homo
sapiens, a po drugie przeobrazenia na Ziemi nastepuja znacznie szybciej. Pod tym wzgledem
jestesmy wyjatkowi w historii Swiata.

PAP: Jakie slady pozostana po ludziach w osadach, ktére by¢ moze ktos$ bedzie badat za miliony lat?

J.Z.: W warstwach odpowiadajacych naszej epoce beda na pewno beton i tworzywa sztuczne.
Przedmioty metalowe, jak puszki, moga zachowac ksztalty, ale moga tez zmienic sie w inne zwiazki,
na przyktad pod wptywem utleniania albo mineralizacji przeksztatca sie w weglany lub siarczany.
Szkto réwniez pozostanie, ale prawdopodobnie bedzie nieprzezroczyste - zmatowieje z czasem jak
szkliwo wulkaniczne.

Nie ma watpliwosci, Ze pozostawimy po sobie bardzo wyrazny zapis kopalny. Przyszli geolodzy nie
beda mieli problemoéw z odnalezieniem sladéw antropocenu.

PAP: Zachowaja sie tez ludzkie szkielety - jak szczatki dinozauréw?

J.Z.: Ludzkie kosci i zeby moga sie zachowac, ale beda stanowi¢ nowy rodzaj skamieniatosci. Jakie$
sto lat temu nasze szkielety zaczely sie zmienia¢. Pojawity sie metalowe wypetnienia zebdw, potem
protezy biodrowe i inne implanty z plastiku lub metalu, ktére mimo uptywu czasu pozostang niemal
nienaruszone.



Zostana tez po nas ubrania. Wspoétczesni archeolodzy nie znajduja ich wielu w pozostatosciach
sprzed wiekow i tysiecy lat, bo naturalne tkaniny szybko sie rozktadaja. Ale dzisiaj produkujemy
materialy z tworzyw sztucznych, znacznie trwalsze niz bawetna i wetna.

PAP: Méwi sie, ze jesteSmy w okresie kolejnego, szostego wielkiego wymierania. Czy "widac" je
rowniez z perspektywy geologa?

J.Z.: Nie ma watpliwosci, ze tempo wymierania wyraznie wzrosto. Szacunkowo jest dzis o setki albo
tysiace razy wyzsze niz poziom tta wymierania znany z zapisu kopalnego (tzw. tto wymierania wynosi
od 10 do 100 gatunkoéw rocznie - PAP). To nie jest poczatek tego procesu, juz nasi przodkowie
skutecznie zmietli z powierzchni Ziemi mamuty albo nosorozce wtochate.

Ale - moim zdaniem - nie wymieranie stanowi najwazniejszy sygnat geologiczny naszego wptywu na
planete. Bardziej istotne jest to, ze odpowiadamy za przemieszczanie niezliczonych gatunkéw
zwierzat oraz roslin miedzy kontynentami i oceanami. To zjawisko, ktére nasilito sie wraz
z miedzynarodowymi podrézami i globalnym handlem, prowadzi do homogenizacji ekosystemow na
naszej planecie. ZmieniliSmy biologie w kazdym zakatku Ziemi w niespotykanej wczesniej skali
i wyjatkowo krotkim czasie.

PAP: Poprzednie wielkie wymierania doprowadzily do znikniecia ogromne;j liczby gatunkéw, w ich
miejsce pojawialy sie nowe. Czy proces, ktory obserwujemy teraz, moze otworzy¢ ewolucyjng furtke
dla nowych stworzen?

J.Z.: Prawie na pewno tak - pod warunkiem, ze katastroficzny wpltyw cztowieka nie wymaze z Ziemi
catego zycia. Istnienie kazdego gatunku, ktéry przetrwa, bedzie punktem wyjscia dla nowego rodzaju
zycia, ktore rozwinie sie w przysztosci.

Trudno przewidziec, jak kiedys$ bedzie wygladato zycie na Ziemi, powstato nawet na ten temat kilka
ciekawych publikacji. JesteSmy w stanie sobie wyobrazi¢, ze szczury dorastaja do rozmiarow stoni,
albo kroliki staja sie duze jak antylopy. Mozna tak gdyba¢ do woli, ale nikt nie ma pojecia, w jakim
kierunku pdéjdzie ewolucja. Nie ma jednak watpliwosci, ze i w tej kwestii czekaja nas zmiany.

Zrédlo: pap.pl
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Drzwi do realizacji technologicznych marzen
w Polsce

Chciatby je otworzy¢ Uznanski-Wisniewski
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Szczepionka przeciw polpascowi znaczaco

obniza ryzyko demencji

Wynika z badan przeprowadzonych w Walii.
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Korzystanie z social mediow zakloca
koncentracje uwaqgi u dzieci

Publikuje czasopismo ,Pediatrics Open Science”.
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Mieszanka trzech skladnikow odzywczyvch
lagodzi objawy autvzmu u mysz

Poinformowato czasopismo ,PLOS Biology”.
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Kosmiczna latarnia w odlegiej malej
galaktyce

Znamy dzi$ jego doktadny adres i mozemy uzy¢ go jako sondy.

12-12-2025

standardy ksztalcenia medykow maja
uwzgledni¢ medycyne pola walki

W w $rode weszto w Zycie zarzadzenie minister zdrowia.
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7 stycznia prezydent Nawrocki wreczy
nominacje profesorskie

Poinformowat rzecznik prezydenta Rafat Leskiewicz
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Minister nauki do przedstawicieli akademii o
ustawie PAN

Nic o was bez was.

Informacje dnia: Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
potpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktoca koncentracje
uwagi u dzieci Mieszanka trzech skltadnikow odzywczych tagodzi objawy autyzmu u myszy
Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztalcenia medykow maja uwzglednié
medycyne pola walki Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
potpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktoca koncentracje
uwagi u dzieci Mieszanka trzech sktadnikow odzywczych tagodzi objawy autyzmu u myszy
Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztatcenia medykow maja uwzglednié
medycyne pola walki Drzwi do realizacji technologicznych marzen w Polsce Szczepionka przeciw
potpascowi znaczaco obniza ryzyko demencji Korzystanie z social medidw zaktoca koncentracje
uwagi u dzieci Mieszanka trzech sktadnikow odzywczych tagodzi objawy autyzmu u myszy
Kosmiczna latarnia w odlegtej matej galaktyce standardy ksztatcenia medykow maja uwzglednié
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