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Nie grozi nam scenariusz z “Parku
Jurajskiego”

Z powodu braku szczegolowych regulacji na terenie UE nie mozna korzysta¢ z potencjatu
Nowych Technik Genomowych (NGT) do uzyskania ulepszonych odmian roslin uprawnych -
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uwaza biotechnolog dr hab. Marek Marzec. Jego zdaniem rosliny NGT nie maja potencjahu,
aby “wymknac sie” z upraw.

Nowe Techniki Genomowe moga pomoéc zwiekszy¢ odpornosé roslin uprawnych na zmiany
klimatyczne, zmniejszy¢ zuzycie pestycydow i nawozdéw sztucznych, zwiekszy¢ wartosci odzywcze
roslin. Czy jednak naukowcy i firmy biotechnologiczne sa pewni, ze kontroluja to, co wprowadzaja do
srodowiska rosliny NGT? Mowi o tym w rozmowie z PAP dr hab. Marek Marzec, dyrektor Centrum
Badania Nowych Technik Genomowych Uniwersytetu Slaskiego, prof. US.

KONTEKST: NOWE TECHNIKI GENOMOWE W UNII EUROPE]JSKIE]

Nowe techniki genomowe - przede wszystkim wyrézniona Noblem CRISPR/Cas-9 i jej p6zniejsze
warianty - pozwalaja na bardzo precyzyjne modyfikacje genéw. Metody te sa tak precyzyjne, ze
w zywych komérkach mozna zmienia¢ dzieki nim pojedyncze, dokladnie wskazane nukleotydy i nieco
zmienia¢ program dziatania komorki.

NGT A GMO

Starsze techniki - pozwalaly na tworzeniu GMO objete restrykcyjnymi przepisami - bazowatly na
wprowadzaniu do genomu duzych pakietéw obcej informacji - czesto catych genéw. Paczki te
“wczepialy sie” w genom w dos¢ losowych miejscach i w dodatku do wydajnego dziatania potrzebne
im byly fragmenty informacji genetycznej pochodzac z wiruséw badz bakterii.

W przypadku GMO bylo to wiec doklejanie na chybit trafit kolejnych “rozdziatow ksiegi DNA”. A w
NGT - podobnie jak w naturalnych mutacjach - chodzi o korekte pojedynczych “liter” tancucha DNA.
Przy czym sa to zmiany konkretne, doktadnie wybrane.

PRAWO W UE

Poniewaz sa znaczne réznice w dziataniu NGT i technik GMO, Unia Europejska pracuje nad
regulacjami, by wprowadzi¢ i unormowaé¢ mozliwos¢ upraw roslin uzyskiwanych za pomoca
niektérych NGT.

Projekt rozporzadzenia wprowadza podziat na rosliny NGT dwdch kategorii. NGT kategorii 1 to
techniki wprowadzajace do genomu zmiany tak drobne, ze mogtyby zaj$¢ w naturze. Takie rosliny -
zgodnie z zapisami bedzie mozna w UE uprawia¢ na podobnych zasadach, co nowe odmiany
tworzone za pomoca klasycznej selekcji.

Z kolei do NGT kategorii 2 zaliczane bylyby modyfikacje na tyle daleko idace, ze nie mogtyby one
samoistnie zajs¢ w naturze (a wiec np. chodzi o dodawanie genéw jednego gatunku do innego). NGT
kat. 2 podlegalyby podobnie restrykcyjnym ograniczeniom, jak uprawa roslin GMO.

Polska we wrzesniu 2023 r. przedstawilta negatywna opinie o tym projekcie.

PAP: Europa przymierza sie, aby zezwoli¢ na uprawe niektérych roslin NGT w rolnictwie. Po co nam
tu takie rosliny?

Prof. Marek Marzec: Zyjemy w trudnych czasach: jest coraz wiecej ludzi, a my osiggneli$émy juz na
Ziemi maksimum, jezeli chodzi o mozliwos$ci przeznaczenia terenéw pod uprawe. Do tego dochodza
zmiany klimatyczne, susze, podtopienia, pojawianie sie patogendw na nowych obszarach. W dodatku
z powodu zanieczyszczen i ochrony bioréznorodnosci wazne jest prowadzenie rolnictwa w sposob
zrownowazony, co obejmuje m.in. ograniczenia w uzyciu nawozéw oraz srodkéw ochrony roslin.



Dzieki NGT mozemy wyj$¢ naprzeciw tym problemom: celowo zmienia¢ geny tak, by roslina stata sie
bardziej tolerancyjna na susze, odporna na atak grzybow, by miata lepsze wartosci odzywcze. A w
osiaganiu tych celdw jesteSmy w stanie uzywac narzedzi, ktore nie sa losowe.

PAP: A jak jest z uprawa roslin NGT na Swiecie?

M.M.: Kiedy spojrzymy na mape swiata, to Europa, poza Wielka Brytania, jest tu czarna plama. Na
Wyspach trwaja juz eksperymenty polowe z pierwszymi roslinami NGT. Dopuszczenie i u nas technik
NGT to po prostu gonienie reszty Swiata. Jesli nie zezwalamy u siebie na uprawy NGT to zostajemy
w tyle.

A trzeba wiedzie¢, ze kazdy region $wiata ma inne uwarunkowania. Odmiany NGT, ktére dobrze
spisuja sie w Azji, nie beda dobrze spisywaty sie u nas. Potrzebujemy wiec wtasnych odmian,
dopasowanych do naszych warunkéw klimatycznych.

Im szybciej powstana szczegdétowe regulacje dotyczacego rynku NGT, tym lepiej. W chwili obecnej
niektore z roslin NGT sa nie do odrdznienia od roslin uzyskanych klasycznymi metodami. Wrzucenie
roslin NGT do tej samej kategorii co GMO, a przez to uniemozliwienie ich uprawy, moze prowadzi¢
do duzego zamieszania. Na razie nie ma zadnych regulacji, ktére dotyczytyby roslin NGT-1
i pozwalaly na wykorzystanie ich potencjatu

PAP: Pamieta pan ksiazke i film science-fiction “Park Jurajski”? Zawarte sa tam wcigz aktualne
obawy spoteczne zwigzane z biotechnologia. Park dinozauréw okazat sie kleska z kilku powodow:
jednym z nich byta pycha naukowcéw. Badaczom wydawato sie, ze wszystko na temat genéw wiedza.
A tu niespodziewanie zmodyfikowane genetycznie dinozaury zaczety sie im w sposob
niekontrolowany rozmnazac. Czy podobne “wymkniecie sie projektu spod kontroli” moze zajs¢
w przypadku upraw roslin NGT?

M.M.: W “Parku Jurajskim” dinozaury ,uzyskano” dzieki bardzo duzym modyfikacjom genetycznym -
brakujace fragmenty DNA dinozauréw uzupetiono genami zaby. W przypadku wybranych nowych
technik genomowych, ktére beda dopuszczone w uprawie roslin (NGT-1) w ogodle nie bedzie
dochodzito do tak powaznych zmian i wprowadzania do genomu genéw innych gatunkow.

Projekt UE dopuszcza wprowadzenie do obrotu jedynie roslin z niewielkimi zmianami genomu. Beda
wiec to rosliny, ktére mogtyby powsta¢ naturalnie i nie zawieraja zadnej obcej informacji
genetyczne;j.

Takie losowe mutacje - “pomytki” komoérkowej maszynerii przy kopiowaniu DNA - to jeden
z mechanizmdéw prowadzacych do ewolucji, caly czas zachodzi on u wszystkich organizmdéw.

W klasycznych hodowlach rowniez stosuje sie mutacje, ale losowe: liczy sie na tut szczescia albo
wystawia nasiona na obecnos¢ mutagendw - np. zwigzkéw chemicznych czy promieniowania, aby
mutacje zachodzily szybciej. A potem np. sposrdd 10 tys. osobnikéw potomnych wyszukuje sie te
o najlepszych cechach.

Za pomoca NGT przyspieszamy wiec i ukierunkowujemy pewne procesy, ktdre zachodza i naturalnie,
i w tradycyjnym procesie tworzenia nowych odmian.

PAP: W “Parku Jurajskim” zZrodlem niebezpieczenstwa byta tez pazernos$¢ przedsiebiorcow.
Wtasciciel parku chciat jak najszybciej zacza¢ zarabiaé: oszczedzat na srodkach bezpieczenstwa i na
pracownikach. Czy réwniez w przypadku NGT moze by¢ tak, ze idealistyczne pomysty naukowcéw
rozbija sie o twarda rzeczywistos¢ rynkowa? Czyli zamiast odmian odpornych na susze albo insekty,
do sprzedazy trafia odmiany, na ktorych najwiecej da sie zarobi¢: np. takie, ktére trzeba bedzie



nawozi¢ konkretnymi produktami...

M.M.: O ile taki potencjal mogiby wystepowaé w przypadku roslin GMO, gdzie wprowadzenie
specyficznej sekwencji mogtoby zmieni¢ zapotrzebowanie rosliny na konkretna substancje, to nie
widze tego potencjalu w NGT. W przypadku technik, o ktérych rozmawiamy wprowadzane zmiany sa
subtelne, dotycza pojedynczych genéw i przede wszystkim odpowiadaja tym zachodzacym naturalnie.
Nie jestem w stanie wyobrazi¢ jak mozna by wykorzystac je do niecnych celéw.

Oczywiscie firmy wdrazajace nowosci technologiczne ponosza zwiekszone koszty, jednak traktowane
sa one jako inwestycja, poniewaz wprowadzenie na rynek ulepszonych odmian sprawi, ze chetniej
beda po nie siegali rolnicy. I tu jest zysk z wykorzystania NGT, produkcja lepszych odmian
oczekiwanych przez rynek, a nie takich, do uprawy ktérych wymagane beda kolejne naktady
finansowe ze strony rolnika. Ponadto warto tez wspomniec¢, ze zgodnie informacjami dotyczacymi
prac nad dopuszczeniem NGT do upraw w UE przed rejestracja nowej odmiany NGT konieczne beda
doktadne opisanie jaka zmiana i gdzie zostata wprowadzona.

PAP: CRISPR i jego odmiany to bardzo mtode techniki. Skad wiadomo, ze oprécz pozadanych zmian -
nie wywotuja w innych miejscach genomu jakichs nieoczekiwanych mutac;ji?

M.M.: O tym, jak bezpieczne sa metody NGT, niech swiadczy to, ze FDA dopuscita do uzytku terapie
genowe bazujace na NGT u ludzi - do leczenia anemii sierpowatej. Skoro nie ma obaw
o dopuszczeniu tych technik do edytowania ludzkiego genomu, to techniki te sa juz niezle
przebadane. NGT to przysztos¢ leczenia choréb genetycznych.

Jezeli chodzi o wykorzystanie NGT w hodowli roslin, to w Wielkiej Brytanii trwaja juz testy polowe
pierwszych odmian NGT. Jednym z bardziej znanych przyktadow moze byé odmiana pomidora
uzyskania z uzyciem NGT, ktéra zostata dopuszczona do sprzedazy w Japonii juz w 2021 roku.

PAP: Naukowcy czesto skupieni sa tylko na w swojej dzialce wiedzy, nie sg w stanie przewidzieé¢
wplywu komercjalizacji swoich badan na wszystkie inne sfery zycia. Pan jest biotechnologiem, moze
pan przewidzieé, jak zmiana jakiego$ biatka wptynie na rozwdj jeczmienia. Ale podejrzewam, ze nie
wie pan wszystkiego o tym biatku, np. jak jego obecnos¢ w srodowisku wptynie na populacje innych
organizméw - np. kotow domowych, brzéz czy szaranczy... Nie wiem tez, czy pan wie, co zrobié,
kiedy wokdt NGT zaczna powstawac jakies szalone teorie spiskowe...

M.M.: Oczywiscie nie wiem wszystkiego, dlatego jezeli mowimy o roslinach NGT w uprawie
ograniczamy sie tylko do tych z kategorii 1, czyli wykorzystujemy wylacznie ich naturalny potencjat.
Jezeli chodzi o szalone teorie spiskowe, to byt to jeden z argumentéw powotlania kierowanego przeze
mnie Centrum Badan Nowych Technik Genomowych US. Centrum to stoi na trzech filarach i oprécz
badan biotechnologicznych sa to badania prowadzone przez psychologéw i prawnikdw.

Zespot psychologow probuje zidentyfikowac i zaadresowac¢ obawy ludzi zwigzane z wprowadzeniem
NGT i wykorzystuje te wiedze, aby skutecznie edukowaé spoteczenstwo w temacie NGT. Obecnie
wydaje nam sie, ze kluczowe jest dostarczanie spoteczenstwu rzetelnej wiedzy odnosnie tego czym
sa NGT i w jaki sposdb moga by¢ wykorzystane. Dlatego, za posrednictwem naszych portali
spotecznosciowych rozpoczeliSmy pierwsza kampanie informacyjna w tym zakresie. Mozna nas
znalez¢ na Facebooku, X czy Instagramie.

Prawnicy za$ sa potrzebni m.in. dlatego, Ze projekt unijnego rozporzadzenia nie definiuje jeszcze
w szczegotach, jak kontrolowany bedzie obrét roslinami NGT i czy takie rosliny beda podlegatly
ochronie patentowej, a jezeli tak to w jakim zakresie? To jest problem, ktéry dopiero trzeba bedzie
rozwigzac.



PAP: Metody NGT typu CRISPR sa o wiele prostsze do zastosowania niz GMO. Czy teoretycznie jest
mozliwe wytwarzania nowych odmian roslin NGT w tajemnicy, poza kontrola?

M.M.: Sam mechanizm edycji genomu nie jest bardzo skomplikowany i w duzej mierze
zaczerpneliSmy go od bakterii, ktore wykorzystuja go do obrony przez wirusami. Jednak to nie
znaczy, ze rosliny NGT mozna sobie samemu wytworzy¢é w piwnicy...

Rosliny réznych gatunkow znacznie réznia sie od siebie. Potrzeba szczegétowych badan, aby
dowiedzie¢ sie, jakie geny u danej rosliny wplywaja na okreslona ceche.

Poza tym nie wszystkie gatunki czy odmiany tatwo poddaja sie edycji genow. Np. w przypadku
jeczmienia badania prowadzone sa na odmianie Golden Promise, ktora nie za bardzo interesuje
hodowcow, jednak dla naukowcdéw jest idealnym modelem poprzez tatwos¢ jej uzycia. Jednak inne
odmiany jeczmienia nie poddaja sie edycji gendéw tak tatwo. Mimo wiec, ze mamy narzedzie, nie
jesteSmy w stanie sprawic, by dziatato ono w kazdym organizmie.

Kolejna sprawa jest cecha, ktéra chcemy zmodyfikowaé. Moze by¢ tak, ze jakas cecha - np. to, ile
ktoséw produkuje roslina - kontrolowana jest przez bardzo wiele genéw. Albo Ze jeden gen kontroluje
10 réznych cech. Potrzeba wiec wielu badan, by dowiedziec sie, jaka modyfikacje warto wprowadzié
i jaki bedzie jej skutek.

PAP: A co jesli rosliny NGT, ktore w zatozeniu maja lepiej radzi¢ sobie w trudnych warunkach - stana
sie nowymi roslinami inwazyjnymi - jak nawto¢ kanadyjska czy klon jesionolistny?

M.M.: Na tyle dobrze znamy jeczmien i mechanizmy jego rozrodu, Zze wiemy, Ze nie stanie sie on
inwazyjny w naszych warunkach klimatycznych. Jeczmien - jak i inne rosliny uprawne, nad ktérymi
pracujemy - nie ma potencjatu, by uciec z upraw i rozpoczaé inwazje.

PAP: Czyli natura nie zawsze znajdzie sposéb! Uff!
Rozmawiala Ludwika Tomala, Nauka w Polsce
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Samochodyv beda mo myslec” podobnie do
ludzi

Naukowcy opracowali nowy system nauki autonomicznych samochodow.
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