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Galwanizacja jak drukowanie

Nowa metode powlekania materialow cienkimi warstwami w sposéb przypominajacy
drukowanie opracowano na Uniwersytecie Jagiellonskim. Wymaga ona minimum

materialow chemicznych i moze przyspieszy¢ rozwoj organicznych ogniw solarnych III
generacji.
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Jak poinformowata uczelnia, technologia umozliwia stosowanie elektrolizy bez koniecznosci
zanurzania powlekanych obiektéw w roztworach. W ten sposéb mozna powlekaé wiele materiatéw
réznorodnymi substancji. Metoda pozwala zarzadza¢ praca elektrod w taki sposob, ze pokrywanie
powierzchni przypomina drukowanie. Mozliwe jest tworzenie okreslonych obrazéw, wzoréw czy linii,
jak rowniez precyzyjne ustalanie grubosci powtoki pokrywajacej dany materiat - grubos¢ warstw jest
liczona w nanometrach.

EKOLOGICZNA ELEKTROLIZA

Elektroosadzanie to proces powlekania powierzchni cienka warstwa okreslonej substancji w drodze
reakcji elektrochemicznych. W ten sposéb mozna zabezpiecza¢ materialy przed korozja, uzyskiwac
powierzchnie o zadanych wlasciwosciach przewodnictwa elektrycznego, jak i poprawia¢ czy
zmienia¢ estetyke materiatow.

Obecnie stosowane metody osadzania elektrolitycznego wymagaja duzej ilosci zasobow, co powoduje,
ze sa one kosztowne i nieekologiczne. Zespo6t naukowcow z U] opracowat metode wymagajaca tak
matej ilosci elektrolitdéw, Zze mozna je niemal pomina¢ w rachunku ekonomicznym.

"W powszechnie przyjetych metodach galwanizacji powlekane materiaty trzeba w catosci zanurzy¢
w elektrolicie, a to bardzo podnosi koszty. Nasza metoda catkowicie z tym zrywa. DowiedliSmy, Ze
elektroosadzanie mozna wykonac¢ niemal na sucho przy znikomej ilosci elektrolitu, a wiec bez
zanurzania obiektow w roztworach. Potrzebujemy jedynie utworzy¢ menisk elektrolitu, ktory
wypelnienia przestrzen miedzy powlekanym podtozem - a przypominajaca walec mobilna gtowica
z elektrodami. Stosujac te metode mozna rownie skutecznie powleka¢ materiaty bez potrzeby
zuzywania tak duzych ilosci zasobdw" - wyjasnia twdérca nowej metody, prof. dr hab. Jakub Rysz
z Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej Uniwersytetu Jagiellonskiego, cytowany
w komunikacie U].

Jak ttumaczy profesor, miedzy powlekana powierzchnia a glowica umieszczona nad nia w odlegtosci
mniejszej niz 1mm nanosi sie niewielka ilos¢ elektrolitu, ktory tworzy menisk o szerokosci nie
wiekszej niz kilka milimetréw. Ciecz wypekia przestrzen miedzy gtowica z elektrodami i podtozem.
W procesie elektroosadzania menisk wraz z glowica mozna przemieszcza¢ po powlekanej
powierzchni. Jego sterowanie wspomaga prosty system dozownikéw i odsysaczy elektrolitu, ktore
pracuja w obrebie gtowicy. Dzieki temu zuzywana jest minimalna ilo$¢ roztworu, poniewaz pozostaje
on jedynie w strefie pracy gtowicy na stosunkowo niewielkiej powierzchni. Elektrolit w trakcie pracy
elektrod mozna uzupetnia¢ lub wymieniaé, a to oznacza, ze calg operacje mozna przeprowadzaé na
wiekszych powierzchniach.

PRECYZY]JNIE JAK W DRUKU

Zastosowanie ruchomego menisku na powlekanej powierzchni oraz ruchomej gtowicy z elektrodami
otwiera nowe mozliwosci w pracach zwiazanych z elektroosadzaniem. Mozliwe jest sterowanie
przyktadanym napieciem lub szybkoscia przemieszczania menisku. To powoduje, Ze na powlekanych
powierzchniach mozna tworzy¢ zaréwno wzory z materialu, ktéorym powleka sie podloze, jak rowniez
zarzadzac gruboscia nakladanej powloki. Stosowanie nowej metody przypomina drukowanie na
kartce papieru lub malowanie, gdzie mozna decydowac o tym, jak gruba warstwa farby ma pokrywac
podtoze.

Opracowana metoda moze byé rozszerzona o fotoosadzanie. "Przyktadajac w elektrodzie rozne
potencjaly mozemy pewne obszary podtoza pokrywac cienszymi warstwami powtoki, inne grubszymi,
a w jeszcze innych zaprzesta¢ pokrywania. Istnieje pewien minimalny margines zwigzany ze
zjawiskiem dyfuzji i drukowanie w elektrolizie nie jest az tak precyzyjne jak obrobka materialow



z udzialem maszyn CNC, niemniej daje ona bardzo szerokie mozliwosci zarzadzania procesem
drukowania. W dodatku przemyst ma do dyspozycji zaréwno szerokie gamy podtozy, jak i materialéw
powlekajacych" - wyjasnia prof. dr hab. Jakub Rysz.

ZASTOSOWANIA W PRZEMYSLE I OCHRONA

Z uzyciem nowej technologii mozliwe jest powlekanie materiatow réznymi metalami klasycznie
stosowanymi w galwanizacji - tlenkami metali o wtasciwosciach pétprzewodnikowych, takimi jak np.
tlenek cynku, tytanu czy molibdenu, jak i materiatami polimerowymi.

Fizycy z U] opracowali wiele technik powlekania opartych nie tylko na elektrolizie, ale tez na
fotoosadzaniu poprzez zastosowanie wiazek swiatta laserowego. W tym drugim przypadku
powlekane podtoza nie musza mieé¢ wtasciwosci przewodzacych.

"Stosujac technike fotoosadzania mozemy pokrywac na przyktad cienkimi warstwami szlachetnych
metali powierzchnie szklane czy ceramiczne. Mozemy tez rysowac na podtozach okreslone $ciezki,
wzory czy linie, dobierajac zaréwno typ powlekanego materiatu, jak i rodzaj stosowanej powtoki.
Pracujac z tlenkami metalu, mozemy produkowac szyby elektrochromowe, ktére przyciemniaja sie
pod wplywem przytozonego napiecia lub Swiatla stonecznego. Mozliwe jest tez wytwarzanie podtozy
o wiekszej powierzchni, ktdre sa potrzebne do stosowania w innowacyjnych, organicznych ogniwach
solarnych trzeciej generacji" - méwi prof. dr hab. Jakub Rysz.

W przysztosci metoda ta moze znalez¢ zastosowanie w produkcji fotokatalizatorow pracujacych na
duzych powierzchniach, w produkcji specjalistycznych szyb, w precyzyjnym nanoszeniu na podtoza
metalicznych Sciezek (stosowanych np. w podgrzewanych szybach), w tym oczywiscie Sciezek
z metali szlachetnych, ktére ze wzgledu na wysoka warto$¢ wymagaja minimalnego zuzycia surowca.

Mozliwe jest tez wykorzystanie nowej technologii w produkcji nowoczesnych, cienkich i elastycznych
ogniw stonecznych nowej generacji. Naukowcy sadza, Zze nowa metoda jest na tyle atrakcyjna, iz
znajdzie zastosowanie w innych rozwiazaniach przysztosci - na przyktad produkcji inteligentnych
folii oraz innych materialéw pokrytych mikrosensorami, lub tez w produkcji materiatéw pokrywanych
nanoczasteczkami metali szlachetnych.

Wynalazek jest objety ochrong patentowa na terenie Polski i zagranicq, a wiec moze by¢ na niego
udzielana licencja. Zespo6l naukowy rowniez stuzy pomoca na etapie wdrazania technologii w skali
przemystowej. Badania dwdch prototypow systemu glowic potwierdzaja, ze nowa technologie da sie
stosowac zaréwno na powierzchniach matych, jak i materiatach wielkopowierzchniowych.
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Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia

Przyznat je 402 osobom.
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Doktor z TikToka: fajnie by bylo, gdyby w
sieci to jednak naukowcy...

Aby chroni¢ piskleta przed pasozytami.
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Kierownik wyprawy polarnej

Zmiany klimatu wida¢ gotym okiem.

30-03-2026

Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze
czasteczki

Informuje pismo ,Nature Photonics”.
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Duze teleskopy sfotografowaly dwie
formujace sie planety

Ogtosito Europejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO).
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Bakteriofagi moga chronic zywnosc przed
salmonella

Informuje pismo ,Applied and Environmental Microbiology”.
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V4

Rekawiczki moga zawyzac wyniki pomiarow
mikroplastiku

Informuje specjalistyczne pismo ,Analytical Methods”.
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Problem dezinformacji medycznej bedzie
narastal

Szkolenia na UMB dla przysztych lekarzy

Informacje dnia: Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by
byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy méwili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery
moga wykrywaé pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaly dwie formujace sie planety
Bakteriofagi moga chroni¢ zywnos¢ przed salmonella Stypendia ministra nauki za znaczace
osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to jednak naukowcy moéwili o nauce
Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac pojedyncze czasteczki Duze teleskopy
sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga chroni¢ zywnosé przed salmonella
Stypendia ministra nauki za znaczace osiagniecia Doktor z TikToka: fajnie by byto, gdyby w sieci to
jednak naukowcy mowili o nauce Kierownik wyprawy polarnej Mikrolasery moga wykrywac
pojedyncze czasteczki Duze teleskopy sfotografowaly dwie formujace sie planety Bakteriofagi moga

chroni¢ zywnos$¢ przed salmonella
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