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Przydatnosc organow do przeszczepu

Nasze odkrycie, upraszczajac - syntetyczna krew, za pomoca ktorej serce, nerka, czy
watroba beda dluzej przydatne do przeszczepu, a ich jakosc¢ lepsza, moze istotnie wplynac
na transplantologie - powiedzial PAP inzynier chemik, nanotechnolog i biolog prof. Tomasz
Ciach.
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Jezeli bedziemy mieli szczescie i pieniadze, to mysle, ze kwestia rejestracji systemu do
przechowywania organow to jest kwestia 3 do 4 lat, a syntetycznej krwi od 3 do 6 lat - dodat
profesor.

Prof. Tomasz Ciach jest kierownikiem Zaktadu Biotechnologii i Inzynierii Bioprocesowej Wydziatu
Inzynierii Chemicznej i Procesowej Politechniki Warszawskiej, a takze m.in. zatozycielem
Laboratorium Inzynierii Biomedycznej i wielu spétek technologicznych.

PAP: Prosze powiedzie¢, na ile stworzony przez pana preparat, dla uproszczenia bedziemy
go nazywac sztuczna krwia, jest czyms wyjatkowym w skali swiata? Pytam, bo wiem, ze nad
podobnymi substancjami pracowalo i pracuje wiele laboratoriow w réznych krajach.

Prof. Tomasz Ciach: To prawda, nie jestesmy pierwszymi, ktérzy nad tym pracuja. Robili to np.
Rosjanie podczas wojny w Afganistanie, byto sporo podobnych projektéw w Meksyku czy w Stanach
Zjednoczonych. Tyle, ze do dzis te substancje nie zostaly dopuszczone do uzytku jako preparaty
krwiozastepcze, wiec wszystko przed nami.

Poza tym nowatorstwo tego, co robimy, polega na zastosowaniu nowych zwiazkéw chemicznych
i udoskonalaniu technologii otrzymywania syntetycznej krwi. Inaczej takze podeszliSmy do kwestii
rejestracji preparatu, ktora jest bardzo trudna. Zamierzamy najpierw zarejestrowac nasz preparat
nie jako krwiozastepczy, ale jako ptyn do perfuzji organéw - tzn. za jego pomoca serce, nerka czy
watroba beda przeptukiwane po to, zeby utrzymac je przy zyciu, zanim zostang przeszczepione do
ciala pacjenta.

Badania nad réznego rodzaju "rozcienczalnikami" do krwi trwaja od wielu lat, nasz ptyn ma te
przewage nad innymi, ze przenosi gazy oddechowe - dostarcza tlen i odbiera dwutlenek wegla, wiec
podtrzymuje zycie. Dzi$ organy przeznaczone do przeszczepu przechowywane sa w niskich
temperaturach po to, zeby spowolni¢ w nich metabolizm, ale i tak najp6zniej po kilku godzinach od
pobrania musza by¢ transplantowane, bo konczy sie ich "przydatnos¢ do spozycia".

Dzieki naszemu odkryciu organy moga funkcjonowac normalnie, w temperaturze zblizonej do tej,
jaka ma ludzkie ciato przez kilka dni, a nawet tygodni i nie traca na wartosci.

Wyobrazam sobie, ze moga powstac takie "biblioteki" z organami przeptukiwanymi naszym plynem,
ktore beda czeka¢ na potrzebujacych ich pacjentow.

Jeszcze jedna, fantastyczna rzecz jest dzieki niemu mozliwa: bedziemy w stanie leczy¢ te organy,
ktére trafig do nas w nienajlepszym stanie. Np. przez nerke z guzem nowotworowym przepuscimy
wraz z ptynem silne leki w wysokim stezeniu, co bytoby niemozliwe do zastosowania w przypadku
catego cztowieka, gdyz po prostu by go zabity. Albo wyobrazmy sobie watrobe, zmeczona hulaszczym
zyciem jej wilasciciela - poza jego cialem bedzie mogta sie zajac tylko swoja regeneracja, zamiast
metabolizowac toksyczne produkty przemiany materii, wiec w ciggu kilkunastu dni bedzie jak nowa.

PAP: Dlaczego rejestracja preparatu jako krwiozastepczego jest trudniejsza, niz jako
stuzacego do perfuzji organow?

T.C.: Dlatego, ze organy sa ptukane przed transplantacja, wiec do organizmu dawcy ten ptyn sie nie
przedostanie. Moze by¢ pod katem prawnym traktowany jako "medical device". Co innego podanie
go w zamian krwi, wprost do wrazliwego organizmu czlowieka - tutaj sa ostrzejsze wymogi. Mowiac
obrazowo - rejestracja ptynu do perfuzji, czy catlego urzadzenia, bedzie przypominata rejestracje
strzykawki, a preparatu krwiozastepczego - leku. Dlatego w drugiej fazie, kiedy bedziemy chcieli
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zarejestrowac go jako preparat krwiozastepczy, bedziemy musieli udowodnié, ze jest nieszkodliwy
dla catego organizmu.

Chcialbym jednak zauwazy¢, ze ten preparat nie bedzie spetia¢ wszystkich funkcji krwi, ktore sa
przeciez znacznie szersze, niz sama gospodarka tlenowa. Nie ma w nim chociazby erytrocytow czy
leukocytow, biatek, substancji sygnatowych etc. Oczywiscie nie wykluczam, ze w przysztosci
bedziemy go rozwija¢ i rozbudowywacé, ale dzi$§ musimy zakonczy¢ prace nad jego wersja
podstawowa.

PAP: Jak dluga droga przed wami, zeby zarejestrowac go jako preparat do perfuzji?

T.C.: Jezeli bedziemy mieli szczescie i pieniadze, to mysle, ze kwestia rejestracji systemu do
przechowywania organdéw to jest 3 do 4 lat, a syntetycznej krwi od 3 do 6 lat.

PAP: To dlugo.

T.C.: Ztociutka, prosze mi tego nie mowié. Wdepnatem w te medyczne wyroby tadnych pare lat temu
i czasami zaluje, bo mi sie cierpliwos¢ konczy. I juz sam nie wiem, czego potrzebuje wiecej -
szczescia, czy pieniedzy. Tych ostatnich na pewno, bo jeden eksperyment, jak chociazby ten ostatni
ze Swinka, ktorej przeszczepiliSmy nerke, ktora przez dwanascie godzin pracowala zasilana naszym
pltynem, to kilkaset tysiecy ztotych.

Dlatego, chociaz zaczeliSmy prace nad tym projektem na Politechnice Warszawskiej, to teraz sa
rozwijane w spolce gietdowej, ktdra zreszta sam zaktadatem. Positkujemy sie gldwnie pieniedzmi od
inwestorow prywatnych, ale sktadamy réwniez wnioski o finansowanie badan z réznych programoéow
resortu zdrowia i Unii Europejskiej, ale ciagle jest ich za mato.

PAP: Jestem przekonana, ze wszystko pojdzie dobrze, bo szczescia panu nie brakuje -
wprowadzil pan na rynek kilka nowatorskich produktow medycznych. Prosze opowiedziec,
od czego sie zaczelo.

T.C.: Zacznijmy od tego, ze ja bardzo chciatem by¢ lekarzem, ale moja mama, lekarka, zapowiedziala,
ze bedzie to mozliwe po jej trupie i wystata mnie latem do pracy w charakterze salowego do swoich
kolegow na ortopedie. Bardzo mi sie podobato, do czasu, az na oddziale nie umarl, na moich rekach,
pacjent. Ja bytem wtedy dzieciakiem po III klasie LO i powiedzialem, Ze nigdy wiecej. Wiec
poszedtem na Politechnike, na inzynierie chemiczna. Ale do medycyny dalej mnie ciggneto, wiec po
trzecim roku inzynierii chemicznej zaczatem rownolegte studia na biologii. Po doktoracie
pracowatem na Uniwersytecie Technicznym w Delfcie, w Holandii, zajmowalem sie systemami do
wziewnego podawania lekow, opracowywaliSmy formulacje lekow na astme, tak zaczat sie powrét do
medycyny.

Kiedy po trzyletnim pobycie w Holandii wrdcitem do Polski, postanowitem zajac¢ sie takim stykiem
pomiedzy naukami technicznymi i medycznymi. Pierwszym projektem, ktory udato mi sie zrealizowac,
byto opracowanie technologii pokry¢ do stentow wiencowych, ktére wydzielaja leki (gdyby ktos nie
wiedzial - stenty, to takie sprezynki, ktore wktada sie w tetnice sercowe, zeby zrobi¢ troche wiecej
miejsca dla przeptywu krwi). To dobra technologia, stenty wciaz sa na rynku.

Potem dowiedzialem sie, ze cewnikowanie pacjentow jest bardzo bolesne i zdarza sie, ze uciekaja po
szpitalnych korytarzach przed lekarzami, ktérzy chca im te cewniki wyjac. Kupitem cewnik w aptece,
obmacatem go - uuu, faktycznie, nie chciatbym, zeby cos takiego ktos mi do cewki moczowej wktadat.

Wczesniej bratem udzial w duzym, ogdlnopolskim projekcie dotyczacym opracowania pokryc¢
przeciwzakrzepowych do sztucznych komor serca dla kliniki prof. Religi. Nasza technologia nie
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zostata wybrana do finalnego projektu, wiec postanowitem ja zmodyfikowac¢ i dostosowaé do
cewnikow - zeby byly gtadkie i sliskie, do tego dotozyliSmy warstwe przeciwbolowa i antybakteryjna.
Te nasze cewniki nadal sa produkowane w Polsce i ciesza sie dobra opinia pacjentow.

Potem zaczalem robi¢ bardziej ztozone badania i zrobiliSmy nanoczastki do diagnostyki i do leczenia
nowotwordw, a w 2011 r. zaczeliSmy prace nas sztuczng krwia, wiec jak pani widzi zajeto nam to juz
kilkanascie lat. Wyniki sa bardzo dobre, tylko zajmuje to bardzo duzo czasu, no i bardzo drogo
kosztuje.

Ostatnio moje doktorantki sie zbuntowaly, powiedzialy, ze chca zrobi¢ co$, na co nie trzeba bedzie
tak dtugo czekac. I zrobily - za pomoca technologii inzynierii genetycznej - zmajstrowaty krem do
twarzy, zawierajacy produkowana przez genetycznie zmodyfikowane bakterie toksyne wzorowana na
tych wytwarzanych przez jadowite slimaki Conus magus. Dziewczyny twierdza, ze dziata jak botoks.
Klienci sa bardzo zadowoleni, krem sprzedajemy od kilku miesiecy. Badania trwaty tacznie cztery
lata, niby dtugo, ale znacznie krdécej niz w przypadku lekow.

PAP: Ma pan pomyst nad czym bedzie pracowal, kiedy skonczycie ze sztuczna krwia?

T.C.: Mam duzo pomystéw, cho¢ sadze, ze prace nad proteza krwi jeszcze potrwaja, bo nawet jak juz
ja zarejestrujemy, jak wejdzie na rynek, bedziemy chcieli ja ulepszac. Poza tym pracujemy nad
systemami podawania lekow do galki ocznej, nad systemami podawania czynnikéw do terapii
genowej, mamy na uczelni zaawansowane badania nad nowym typem opatrunkéw dla trudno
gojacych sie ran - np. odlezyn czy stopy cukrzycowej.

Pracujemy nad metodami wytwarzania implantéw kostnych "na miare" drukowanych na drukarkach
3D, nad protezami naczyn krwionosnych robionymi z nanowtdkien, nanoczastkami do terapii
nowotworow.

Wciaz cos sie dzieje, cho¢ coraz trudniej o mtodych ludzi chetnych do ciezkiej pracy w laboratorium,
ktoéra, choé¢ daje duza satysfakcje, to jest Swiadczona za matle pieniadze i wymaga bardzo duzo
poswiecenia.

Zdaje sobie sprawe, ze emerytura juz blisko i raczej trzeba sie brac¢ za tematy, ktore szybciej da sie
"dowiez¢", bo prawdziwa satysfakcje daja nie badania dla samych badan, ale te, ktérych efekty
komus$ pomagajg. Usmiech pacjenta podczas préb klinicznych nowego produktu jest wart miliona
dolaréw.

Materiat wideo dostepny na: https://wideo.pap.pl/videos/75456/
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej

09-10-2025

Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwoj...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metody badania
reakcji chemicznych

Moze odmienic¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.

09-10-2025

Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczng o powierzchni prawie 8 tys. m kw.

—
——

i s
09-10-2025

Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.

09-10-2025

Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komdrki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.

Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami
nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztalty” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynely na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspoétautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto
Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatlem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum

Stomatologiczne GUMed
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