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Wiadomo, jak niektore bakterie rozkladaja
plastik

Biolodzy dokladnie zbadali sposéb, w jaki pewna obecna w sciekach i rzekach bakteria
rozklada plastik. Odkrycie moze pomoéc w opracowaniu nowych metod usuwania
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plastikowych zanieczyszczen.

Od dtuzszego czasu naukowcy wiedzieli, ze pewne bakterie z rodziny Comamonadacae Zyja na
plastikowych odpadach znajdujacych sie w rzekach czy kanalizacji. Zespo6t z Northwestern University
zdotal dowiedziec¢ sie, jak dokladnie mikroby te radza sobie ze sztucznymi tworzywami.

Jak sie okazuje, najpierw bakterie rozdrabniaja tworzywa na czastki nanoplastiku. P6Zniej wydzielaja
enzymy, ktére rozktadaja plastik na chemiczne czasteczki wykorzystywane nastepnie jako zrédto
wegla.

Badacze podkreslaja, ze odkrycie otwiera nowe mozliwosci opracowania opartych na bakteriach
rozwiazan, ktéore moga pomdc w usuwaniu trudnych do zlikwidowania plastikowych odpadow.

Na przyktad mikroplastik, jak pokazuja liczne badania, zanieczyszcza praktycznie cate sSrodowisko
naturalne i otoczenie cztowieka.

,Po raz pierwszy wykazaliSmy, ze bakteria Sciekowa moze pobrac¢ plastikowy material, roztozy¢ go,
pofragmentowac, rozbi¢ i wykorzystac jako zrédto wegla” - opowiada kierujaca badaniem prof.
Ludmilla Aristilde.

»,T0 niesamowite, ze bakteria potrafi przeprowadzi¢ caty ten proces, a my zidentyfikowaliSmy
kluczowy enzym odpowiedzialny za rozklad plastikow. Proces ten moze zosta¢ zoptymalizowany
i wykorzystany w pozbywaniu sie plastiku ze srodowiska” - tlumaczy.

Nowe badanie opiera sie na wczesniejszych pracach tego samego zespotu, ktory odkryt mechanizmy
umozliwiajace bakterii Comamonas testosteroni metabolizowanie prostych zwiazkéw wegla
powstajacych np. wtasnie z rozktadu plastiku.

W nowym badaniu naukowcy ponownie przyjrzeli sie C. testosteroni, ktéra rozwija sie na
politereftalanie etylenu (PET), rodzaju tworzywa powszechnie stosowanego w opakowaniach do
zywnosci i butelkach. Poniewaz PET bardzo wolno sie rozklada, jest gtownym tworzywem
przyczyniajacym sie do zanieczyszczenia Srodowiska plastikiem.

»~Warto zauwazy¢, ze plastiki PET stanowig 12 proc. catkowitego globalnego zuzycia plastiku” -
zaznacza prof. Aristilde. ,W sciekach odpowiadaja nawet za powstawanie 50 proc. mikroplastiku” -
dodaje.

Aby lepiej zrozumie¢, jak C. testosteroni wchodzi w interakcje z plastikiem, naukowcy zastosowali
roznorodne podejscia teoretyczne i eksperymentalne.

Najpierw wyizolowane ze Sciekdw hodowali na foliach oraz granulkach PET. Nastepnie, za pomoca
zaawansowanej mikroskopii, obserwowali, jak z czasem zmienia sie powierzchnia tworzywa. Potem
zbadali wode woko! bakterii i zaobserwowali, ze plastik rozlozyl sie na mniejsze, nanometrowej
wielkosci kawalki. Nastepnie przyjrzeli sie wnetrzu bakterii, aby zidentyfikowa¢ sposoby, ktérych
uzywaja one do degradacji tworzywa.

W obecnosci bakterii mikroplastik zostat roztozony na mikroskopijne nanoczastki” - informuje prof.
Aristilde.

,OdkryliSmy, ze bakteria ze $ciekéw ma wrodzona zdolnos¢ do degradacji plastiku az do monomeréw,
czyli matych jednostek budulcowych, ktére po potaczeniu tworza polimery. Te mate jednostki
stanowia biodostepne zrodto wegla, ktore bakterie moga wykorzysta¢ do wzrostu” - wyjasnia.



Na koniec badacze zmierzyli obecnosé wszystkich enzyméw wewnatrz bakteryjnej komorki i odkryli
jeden, ktéry bakteria produkowata po wystawieniu na dziatanie plastikéw PET. Bakteria pozbawiona
tego enzymu nie byta juz zdolna do rozktadania tworzywa.

Chociaz odkrycie moze potencjalnie zosta¢ wykorzystane do opracowania nowych metod ochrony
srodowiska, zdaniem naukowcow nowa wiedza moze rowniez pomoc ludziom lepiej zrozumie¢, jak
w ogdle tworzywa sztuczne ewoluuja w Sciekach.

,Scieki sa ogromnym zbiornikiem mikroplastikéw i nanoplastikéw" - podkresla prof. Aristilde.

,Wiekszos$¢ ludzi sadzi, ze nanoplastiki trafiaja do oczyszczalni Sciekow jako nanoplastiki. Ale my
pokazujemy, ze nanoplastiki moga powstawac¢ podczas oczyszczania Sciekow, za sprawa aktywnosci
mikrobiologicznej. To co$, na co musimy zwréoci¢ uwage, poniewaz nasze spoleczenstwo stara sie
zrozumie¢ zachowanie tworzyw sztucznych w catlej ich podrézy od sciekow do rzek i jezior” - zwraca
uwage.
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Rusza 15. edvcia konkursu Zioty Medal
Chemii
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Behawiorystka: zvc jak kot z kotem, czvli zZle

Jezeli koty sie ze soba ttuka, to ich celem nie jest podporzadkowanie drugiego.
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Proteza stawu biodrowego z pomoca robota

DotaczyliSmy do Belgii i Stowacji, ktdére juz korzystaja z tej technologii.
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SzKkic rozporzadzenia o ewaluaciji nauki
bedzie gotowy pozna jesienia

Srodowisko naukowe postuluje m.in o promowanie stalo$ci zatrudnienia.
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Wystarczyl jeden gen, aby przeniesc
zachowanie miedzy gatunkami

Naukowcy z Japonii przeniesli unikalne zachowanie godowe.
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Napoje izotoniczne

Tylko po duzym wysitku lub dtugim pobycie w upale.
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Mole spozvwcze zjadaia wszvstko

Powiedziatl PAP prof. Stanistaw Ignatowicz, entomolog.
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Wvsoki poziom troiglicervdow sprzvia
tetniakom aort

Wwynika z badania na myszach, o ktérym informuje pismo , Circulation”.
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