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Kiedy i jak widzimy podczerwien?

Sa sytuacje, w ktorych ludzkie oko wychwytuje niezauwazalne zazwyczaj promieniowanie
podczerwone. Naukowcy z warszawskiego ICTER opracowali metode oceniania jasnosci
uzyskiwanej w tym tzw. widzeniu dwufotonowym. Otwiera to - ich zdaniem - nowe
perspektywy dla diagnostyki okulistycznej i technik wirtualnej rzeczywistosci.
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Promieniowanie podczerwone jest zwykle niewidoczne dla ludzkiego oka. To dlatego nie widzimy
Swiatetka diody w pilocie do telewizora, a zeby widzie¢ w ciemnosci - przydaja sie nam noktowizory,
termowizory i kamery IR. Od tej reguly sa jednak pewne odstepstwa.

Dekade temu miedzynarodowy zespot kierowany przez Polakéw pokazal, ze cztowiek widzi
superkrotkie impulsy lasera z zakresu bliskiej podczerwieni. Takie btyski - w zaleznosci od dtugosci
uzytej w doswiadczeniu fali - moga wydawacé sie np. zielone lub niebieskie. To nieznane wczesniej
zjawisko okreslono mianem widzenia dwufotonowego.

Polacy w ramach Miedzynarodowego Centrum Badan Oka (ICTER) pracuja nad wykorzystaniem tego
rozwigzania w praktyce - np. w zaawansowanych badaniach diagnostycznych, szczegdlnie
w neurologii i okulistyce, gdzie impulsy podczerwone pozwalaja na bezpieczne monitorowanie
funkcji wzrokowych bez koniecznosci uzycia bardziej inwazyjnego swiatta widzialnego. Z drugiej
strony widzenie dwufotonowe umozliwia tworzenie nowych, realistycznych doznan wizualnych
w interakcji z obrazami wirtualnymi (VR/AR).

Zanim jednak zastosowania trafia na rynek - trzeba jeszcze umiec¢ okresli¢ standardy w emisji takich
“niewidzialnych fotonéw” i obiektywnie oceni¢ to, jak intensywne wydaje sie Swiatto podczas takiego
doswiadczenia. Dotad za$ wiadomo bylo, jak to zrobic tylko w przypadku Swiatla widzialnego.

Naukowcy ICTER pokazali wiec, jak okresli¢c warto$¢ luminancji dla podczerwieni. Dzieki temu
podejsciu mozliwe byto powigzanie luminacji bodzcow dwufotonowych z nowa wielkoscia fizyczna
zwigzang z postrzegana jasnoscig: dwufotonowym natezeniem oswietlenia siatkowki. O badaniach
poinformowali przedstawciele ICTER w przestanym PAP komunikacie.

JAK DZIATYA WIDZENIE DWUFOTONOWE?

Fotony promieniowania podczerwonego maja spora dtugosc¢ fali, a w zwiazku z tym ich energia jest
za mala, aby pobudzi¢ receptory w ludzkim oku. Dopiero impulsy o wiekszej energii oddziatuja
z czasteczkami w siatkéwce. A dzieki temu uzyskujemy wrazenie koloréw - od czerwonego (dtugosé¢
fali ok. 780 nm) do fioletowej (ok. 380 nm). Bywa jednak tak, ze dwa fotony promieniowania
podczerwonego “lacza sity” i oba jednoczes$nie pochtaniane sa przez siatkdéwke oka. To odbierane
jest z kolei jako impuls z fotonu o dwa razy wiekszej energii (i dwa razy mniejszej czestotliwosci),
a wiec juz z zakresu swiatta widzialnego. W ten sposéb “niewidzialne dotad fotony zyskuja w naszych
oczach catkiem realny kolor.

Wyniki badan naukowcéw z ICTER dr inz. Katarzyny Komar i prof. Macieja Wojtkowskiego
z udziatem doktorantki Oliwii Kaczkos$ opublikowano w Biomedical Optics Express.

Dzieki przeprowadzonym pomiarom, naukowcy byli w stanie wykazaé¢ zwigzek miedzy moca wiazki
podczerwieni a moca wiazki widzialnej, ktora zostala subiektywnie dostosowana tak, aby obie byly
postrzegane jako majace te sama luminancje. W ten sposob udalo sie okresli¢ subiektywna
luminancje bodZcéw podczerwonych przy uzyciu jednostek fotometrycznych (cd/m2). Wyniki te
podkreslaja nieliniowa nature widzenia dwufotonowego, co jest zgodne z poprzednimi badaniami.

“Nowe podejscie umozliwi m.in. poréwnanie jasnosci bodZzcéw dwufotonowych z tradycyjnymi
wyswietlaczami bazujacymi na standardowym, jednofotonowym widzeniu” - mowi Oliwia Kaczkos,
doktorantka ICTER i optometrystka, gtdéwna autorka badan.

Zrédlo: pap.pl
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Bakterie jelitowe wplywaja na zdrowie serca

Odkrycie moze pomdc w profilaktyce i pracach nad nowymi terapiami.

23-03-2026

Powstal symulator promieniowania
kosmicznego

Przy wspolpracy z Europejska Agencja Kosmiczng (ESA) .

23-03-2026

Stonce ucieklo kiedys z centralnych rejonow
galaktyki

Ta grupowa ucieczka nastapita od 4 do 6 miliardow lat temu.
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Roslinnos¢ w Europie nie nadaza za tempem
ocieplenia klimatu

Powstaje dtug klimatyczny.

Kondvcija starszvch osob moze sie z czasem
poprawiac

W czym kluczowa role odgrywa ich nastawienie - informuje pismo , Geriatrics”.
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Badaczka o raporcie UNESCO na Swiatowy
Dzien Wody

Brak dostepu do niej silniej uderza w kobiety
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Skad sie biora bledne lub agres e
odpowiedzi chatbotow

Dlaczego duze modele jezykowe udzielaja czasem btednych odpowiedzi?
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Sztuczna inteligencia uczy sie przewidvwac
dvnamike czasteczek

\Sa jednak bardzo kosztowne obliczeniowo.
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