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Jak bakteria robi przemeblowanie w swojej
komorce?

Polski zespol naukowcow odkryl i opisal, jak podczas tworzenia spory u bakterii laseczki
siennej zmienia sie polozenie rybosoméw, czyli maszynerii produkujacej biatka. Badacze
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pokazali tez, jakie niezbedne zmiany musza zajs¢ w budowie komorki, aby powstala dojrzata
spora.

Kiedy populacja bakterii wyczuwa brak substancji odzywczych, wiekszo$¢ komoérek bakteryjnych
wytwarza spory - formy przetrwalnikowe odporne na ekstremalne warunki srodowiskowe. Gdy
korzystne warunki powracaja - spora “budzi sie” do zycia. Jesli wiec juz bakteria wytworzy taka
spore - bardzo trudno sie jej pozby¢, co jest problemem w dezynfekcji i walce z infekcjami
bakteryjnymi.

Naukowcy z Pracowni Traslatomiki IBB PAN we wspolpracy z naukowcami z Uniwersytetu
Wroclawskiego zbadali wiec, co doktadnie dzieje sie, kiedy komodrka bakterii wytwarza spory. Na
warsztat wzieli sporulacje u bakterii Bacillus subtilis. O swoich badaniach poinformowali
w przestanym PAP komunikacie.

“Bakterie nie posiadaja organelli komdrkowych takich jak mitochondria czy jadro komoérkowe. Przez
dtugi czas wydawalo sie wiec, ze komoérki bakteryjne to nieuporzadkowany system makromolekut
ograniczonych blong i $ciang komoérkowag. Tymczasem nasze badania pokazuja wyraznie, ze
wewnetrzne zycie bakterii jest skrupulatnie zorganizowane i podzielone na funkcjonalnie
zroznicowane strefy” - mowi w wypowiedzi dla PAP kierowniczka zespotu dr hab. Agata Starosta
z IBB PAN.

Z badan, ktore ukazaly sie w “Nature Communications” wynikto, ze w komoérkach B. subtilis proces
translacji (a wiec ttumaczenie kodu genetycznego na biatka) podczas tworzenia spory i maszyneria
translacyjna sa czasowo i przestrzennie zorganizowane. Za centrum kontroli rozwoju komorki uznac
mozna asymetryczng przegrode. A powstajaca endospora ,dziedziczy” rybosomy od komdrki-matki.

Obrazy mikroskopowe SIM ukazujg proces sporulacji (tworzenia przetrwalnikéw) u bakterii Bacillus
subtilis. W pierwszym rzedzie (a) widzimy, jak komorki bakterii zmieniaja sie w czasie sporulacji.
Obserwujemy, jak komdrka dzieli sie asymetrycznie, tworzac mniejsza komorke-spore wewnatrz
wiekszej komdrki-matki. Rybosomy zostaly wyznakowane biatkiem fluorescencyjnym GFP, a obrazy
mikroskopowe przetworzone tak, aby reprezentowaty intensywnos¢ sygnatu fluorescencji (niebieski -
niski; biaty - wysoki). Drugi rzad (b) przedstawia proces sporulacji w mutancie nieposiadajacym
genu biatka odpowiedzialnego za hydrolize peptydoglikanu asymetrycznej przegrody (AspollD).
Widzimy, ze rybosomy nie naptywaja do tworzacej sie spory, w konsekwencjo czego, spora nie
dojrzewa. Rysunkowy model procesu sporulacji szczepu dzikiego B. subtilis i mutanta AspolID
ilustrujacy translokacje chromosomu i rybosoméw do rozwijajacej sie spory. Chromosom
przedstawiono w kolorze szarym, RpsB/rybosomy w kolorze zielonym, a polimeraze RpoC w kolorze
zOttym. Zrédto: O. Iwanska et al. Nature Communications

Stosujac nowoczesne techniki obrazowania, takie jak SIM (z ang. mikroskopia $wiatla strukturalnego)
oraz mikroskopia fluorescencyjna z zastosowaniem eksperymentow bazujacych na chemii ,klik” do
obrazowania syntezy biatek w akcji, naukowcy zaobserwowali dynamiczne zmiany w lokalizacji
rybosoméw podczas sporulacji.

,Do tej pory wiedzieliSmy, Ze aby powstata spora w B. subtilis, niezbedny jest asymetryczny podziat
komdrki, utworzenie tzw. asymetrycznej przegrody, oraz przetransportowanie chromosomu
bakteryjnego do nowoutworzonego przedzialu w komorce-matce, jakim jest prespora. Dzieki naszym
badaniom, zaobserwowali§my, ze rowniez lokalizacja rybosoméw podlega Scistej kontroli
przestrzennej i czasowej, a gtownym czynnikiem organizacyjnym jest tu asymetryczna przegroda,



ktéra stuzy jako centrum kontroli rozwoju spory, w tym regulacji translacji” - ttumaczy dr hab.
Starosta.

Aby jednak prespora przeksztalcita sie w dojrzata spore, musi zosta¢ zaopatrzona przez
komorke-matke w maszynerie translacyjna. Jest to mozliwe dzieki przebudowie asymetrycznej
przegrody, ktora jest zbudowana z takich samych komponentow jak btona i $ciana komdrkowa.

,P0 przetransportowaniu chromosomu do prespory, budowa asymetrycznej przegrody ulega znacznej
rearanzacji” - objasnia dr Olga Iwanska, wspotautorka artykutu. W zwiazku z tym procesem
rybosomy znajdujace sie do tej pory w komérce matczynej sa w stanie przedosta¢ sie do
nowopowstalej spory. Badaczka dodaje, ze w mutantach, ktére byly pozbawione genéw kodujgcych
tzw. biatka kompleksu DMP, asymetryczne przegrody byly nieprzepuszczalne dla rybosoméw.
Rybosomy nie mogty wiec przedostac sie z komérki matki do prespory, a co za tym idzie, mutanty te
nie mogly wytworzy¢ dojrzatych przetrwalnikdw.

Uczeni pokazali kolejny poziom organizacji wewnatrzkomorkowej bakterii oraz zaproponowali, ze
W przemieszczaniu sie rybosomoéw w komdrce moga posredniczyé bakteryjne homologi biatek
cytoszkieletu, a wskazowki dotyczace doktadnej lokalizacji asymetrycznej przegrody moga by¢
zalezne od translacji. Ponadto, odkrycie to moze odegra¢ kluczowa role w poszukiwaniu nowych
celéw antybiotykowych u bakterii sporulujacych.

Praca powstata przy wsparciu Fundacji na rzecz Nauki Polskiej (grant FIRST TEAM) oraz EMBO
(Installation Grant).
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Laboratorio Pesaro - technologia, design i 30
lat doswiadczenia

To przyktad firmy, ktéra taczy tradycje, wysoka technologie, precyzje laboratoryjna i wtoski design.
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Wyposazenie laboratorium

Jakie elementy sa niezbedne w nowoczesnej pracowni badawczej?

18-12-2025

Sztuczna inteligencja przyspiesza diagnoze
endometriozy

Endometrioza to przewlekta choroba zapalna zwigzana z gospodarka hormonalna.

18-12-2025

Nasze decyzje zakupowe moga zaleze¢ od
zapachow, nastroju i emociji

Przed swietami marki intensyfikuja w takie dziatania,.

Dwa lata rzadu podsumowanie

Wazne przedsiewziecia resortu konczacego sie roku.
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Napoje energetyczne moga sprzyja¢c udarom

Ostrzega pismo ,BM] Case Reports”.

Obnizony poziom choliny w mozgu powiazany
Z zaburzeniami lekowymi

W obszarach moézgu regulujacych myslenie i emocje.

18-12-2025

Samochody beda mogly ,myslec” podobnie do

ludzi

Naukowcy opracowali nowy system nauki autonomicznych samochodow.
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