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Energia fuzyjna

Europejski reaktor fuzyjny WEST utrzymal wodorowa plazme przez ok. 22 minuty, pobijajac
chinski rekord sprzed kilku tygodni. To wazny krok w kierunku pozyskiwania energii z fuzji
jadrowej - ocenila dla PAP dr hab. Agata Chomiczewska, prof. Instytutu Fizyki Plazmy
i Laserowej Mikrosyntezy (IFPiLM).
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Jak donosi CEA-IRFM, obstugiwany przez te organizacje fuzyjny reaktor WEST przez czas 1337
sekund utrzymywat wodorowa plazme. Planowano osiagniecie putapu tysiaca sekund.

»,Obecny wynik, czyli utrzymanie plazmy przez 1337 sekund (ponad 22 minuty) w tokamaku WEST,
to istotny krok naprzdd, ale nie przetom. Na razie naukowcy koncentruja sie na dluzszym utrzymaniu
stabilnej plazmy, testowaniu materiatéw i doskonaleniu systemow sterowania. Jest to kolejny sukces
w stopniowym rozwoju technologii fuzji jadrowej, ktéry przybliza nas do przysztych reaktoréw
komercyjnych” - powiedziata prof. Agata Chomiczewska.

Sukces ten przybliza swiat do uruchomienia budowanego we Francji ITER (ang. International
Thermonuclear Experimental Reactor - Miedzynarodowy Eksperymentalny Reaktor
Termonuklearny), w ktérym w przysziej dekadzie ma by¢ sprawdzona mozliwos¢ wielkoskalowej
produkcji energii z fuzji jadrowe;j.

,Utrzymanie plazmy, ktéra z natury jest niestabilna, przez dlugi czas jest jednym z najwiekszych
wyzwan w fuzji jadrowej. WEST jest wyjatkowy wsrdd europejskich tokamakéw dzieki
nadprzewodzacym magnesom, ktére umozliwiaja dlugie czasy utrzymywania. Ponadto dolny
dywertor WESTa (czyli czes$¢ reaktora narazona na najwieksze obcigzenia termiczne) zostat w pelni
wyposazony w aktywnie chtodzone komponenty, przy uzyciu tej samej technologii, co dywertor ITER”
- podkreslita prof. Chomiczewska.

Wysitki nad wykorzystaniem fuzji trwaja juz od ponad 70 lat. ,Dostep do komercyjnej energii fuzyjnej
to nadal kwestia przysztosci, ale tempo postepu w tej dziedzinie wzrosto w ostatnich latach.
Optymistyczne prognozy sugeruja, ze pierwsze komercyjne reaktory termojadrowe moga zaczac
dziata¢ w latach 40. XXI wieku. Prywatne firmy pracuja nad bardziej kompaktowymi i wydajnymi
rozwigzaniami, ktére moga przyspieszy¢ wdrozenie tej technologii. Ale wedtug mnie w perspektywie
Srednioterminowej, czyli do 2050 roku, energia fuzyjna nie zastapi paliw kopalnych ani odnawialnych
zrodet energii, poniewaz wciaz pozostaje w fazie eksperymentalnej” - zaznaczyta ekspertka.

W diuzszej perspektywie moze sta¢ sie kluczowym elementem globalnego miksu energetycznego,
cho¢ prawdopodobnie nie wyeliminuje catkowicie innych Zrédetl. Jesli rozwdj tej technologii
przebiegnie pomyslnie, za kilka dekad fuzja jadrowa moze sta¢ sie jednym z fundamentow swiatowej
energetyki, ale na razie pozostaje wizja przysztosci” - dodata.

Juz w grudniu WEST utrzymywat plazme przez 824 sekundy. 12 lutego br. zdotano utrzymac plazme
przez 1337 sekundy. Energia wlozona do eksperymentu oraz odzyskana z pomoca specjalnego
uktadu odbiorczego wyniosta az 2,6 GJ.

»~Na WEST udowodniono, ze za pomoca nowoczesnych systemow grzewczych, takich jak anteny LH
(Lower Hybrid), ktore podgrzewaja plazme za pomoca fal radiowych o czestotliwosci lezacej miedzy
czestotliwoscia cyklotronowa jondw a elektronéw, mozna osiagnac¢ rekordowe czasy utrzymania
plazmy. Fale te przekazuja energie elektronom, co nie tylko podnosi temperature plazmy, ale takze
wytwarza dodatkowy prad elektryczny, pomagajac w jej stabilizacji. To kluczowy element badan nad
przysztymi reaktorami, ktdre beda musiaty utrzymywac plazme nie przez minuty, lecz godziny, aby
produkowacé energie w sposob ciagly. Dlugotrwate podtrzymywanie plazmy w warunkach zblizonych
do tych, jakie beda wymagane w reaktorze ITER pokazuje, Ze naukowcy coraz lepiej radza sobie
z kontrolowaniem tego niezwykle niestabilnego stanu materii” - wyjasnita prof. Chomiczewska.

Jednym z najwiekszych wyzwan stojacych przed konstruktorami reaktoréw fuzyjnych jest kontrola
plazmy o temperaturze, bagatela, 100 milionow stopni.

~Eksperymenty przeprowadzane w WEST maja rowniez ogromne znaczenie dla testowania



technologii, ktore trafia do ITER i kolejnych reaktoréw fuzyjnych. Jednym z kluczowych aspektéw
jest odpornos¢ materiatéw na ekstremalne warunki panujace wewnatrz tokamaka. Wolframowe
elementy, ktdére stykaja sie bezposrednio z plazma, musza wytrzymaé intensywne promieniowanie
i wysokie temperatury, nie tracac swoich wtasciwosci. Dlugotrwate utrzymanie plazmy pozwala
doktadnie oceni¢ ich trwatosc¢ i dostosowaé konstrukcje przysztych reaktorow” - zwrécita uwage
specjalistka.

Sukces reaktora WEST poprzedzony byt rekordem ustanowionym przez chinski Experimental
Advanced Superconducting Tokamak (EAST), kiedy urzadzenie utrzymywato plazme przez 1066
sekund. Chiny takze naleza do konsorcjum budujacego reaktor ITER. Ostatecznym celem prac jest
stworzenie fuzyjnych elektrowni.

Wsrod zalet tego rodzaju reaktoréw jest tatwy dostep do paliwa, jakim sa izotopy wodoru. ,W
przysztych reaktorach komercyjnych jako paliwo wykorzystywana bedzie mieszanka deuteru i trytu.
Cho¢ tryt nie wystepuje naturalnie w duzych ilosciach, moze by¢ produkowany wewnatrz reaktora
z litu. Zasoby litu, podobnie jak deuteru zawartego w wodzie morskiej, sa na tyle obfite, ze moga
zasila¢ elektrownie termojadrowe przez dziesiatki tysiecy lat. W zwiazku z tym fuzja jadrowa jest
uznawana za niewyczerpalne i powszechnie dostepne zrdodto energii” - wyjasnita prof. Chomiczewska.

To jednoczesnie technologia, ktéora nie powoduje powstawania groznych odpadéw. ,W
przeciwienstwie do klasycznych elektrowni jadrowych, fuzja nie generuje dtugowiecznych odpaddéw
promieniotwoérczych. Cho¢ pewna ilos¢ radioaktywnego trytu moze osadza¢ sie w elementach
reaktora, jego sredni czas rozpadu wynosi okoto 12 lat. Dodatkowo neutrony powstajace w reakcji
fuzji powoduja wtérna aktywacje materiatow konstrukcyjnych reaktora, jednak wszystkie te elementy
beda nadawaly sie do utylizacji w ciagu 100 lat, co stanowi istotna przewage nad tradycyjna
energetyka jadrowa” - podkreslita specjalistka IFPiLM.

Dodatla, ze jednym z kluczowych atutow fuzji jadrowej jest tez bezpieczenstwo. "W plazmie reaktora
znajduje sie jedynie niewielka ilos¢ paliwa, a wszelkie niekontrolowane zmiany, takie jak przegrzanie
czy nadmierne nasycenie paliwem, prowadza do natychmiastowego samoistnego wygaszenia reakcji.
Dzieki temu nie istnieje ryzyko katastrof na miare Czarnobyla czy Fukushimy. Ponadto szeroko
zakrojone badania wykazaty, ze zadna awaria w elektrowni termojadrowej nie bedzie wymagac
ewakuacji ludnosci spoza jej terenu, co dodatkowo potwierdza bezpieczenstwo tej technologii” -
zaznaczyla prof. Chomiczewska.

Dr hab. Agata Chomiczewska jest profesorem Instytutu Fizyki Plazmy i Laserowej Mikrosyntezy
(IFPiLM) w Warszawie i kierownikiem Zakltadu Badan Plazmy Termojadrowej oraz Laboratorium
Badan Plazmy Metodami Spektroskopowymi w IFPiLM. Od 2014 sprawuje funkcje krajowego
koordynatora badan na europejskich eksperymentalnych urzadzeniach termojadrowych typu
tokamak znajdujacych sie w Wielkiej Brytanii, Szwajcarii, Francji, Niemczech oraz Japonii. Byla
czltonkiem miedzynarodowego zespotu, ktéry w ostatnich latach ustanowitl rekord energetyczny
podczas eksperymentéw na najwiekszym na swiecie tokamaku JET w Wielkiej Brytanii.
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