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Poznano nowy enzym wazny w metabolizmie
DNA i RNA

Zespol z warszawskiego instytutu odkryl nieznany wczesniej mechanizm regulacji
metabolizmu kwasow nukleinowych, a wiec komoérkowego , alfabetu zycia”.
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Naukowcy z Miedzynarodowego Instytutu Biologii Molekularnej i Komorkowej (IIMCB) opisali
w prestizowym PNAS dziatanie nieznanego dotad blizej enzymu CDADC1. Enzym ten bierze udziat
w regulacji dostepnosci nukleotydéw niezbednych do tworzenia DNA i RNA, a jego aktywnos$¢ moze
miec istotne znaczenie dla prawidtowego przebiegu proceséw genetycznych.

DNA, bedacy podstawa zycia, znajduje sie w prawie kazdej komorce. Informacja genetyczna w nim
zapisana moze by¢ zastosowana dzieki ttumaczeniu na jezyk RNA. To za$ prowadzi do powstawania
biatek, ktére buduja i wprawiaja w ruch caty organizm.

DNA i RNA zbudowane sa z trzech wspdlnych typow nukleotydéw: adeniny, cytozyny i guaniny (A, C,
G). Dodatkowo, w DNA wystepuje tymina (T), a w RNA - uracyl (U). Kiedy komorka chce skopiowaé
DNA (na przyktad przed podziatem) albo wytworzy¢ RNA (czyli przepis DNA potrzebny do produkcji
biatek), potrzebuje specjalnych czasteczek budulcowych - tak zwanych nukleotydéw - ktére stuza
jako material do tworzenia nowych nici. W komoérkach nieustannie zachodza liczne reakcje,
w ktorych jeden nukleotyd przeksztalcany jest w inny. W proces ten zaangazowanych jest wiele
enzymow, ktore wspolnie utrzymuja rownowage miedzy poszczegoélnymi rodzajami nukleotyddw - co
ma kluczowe znaczenie dla prawidlowego przebiegu proceséw genetycznych.

Cho¢ struktura i funkcja DNA byly intensywnie badane przez dekady, metabolizm nukleotydow
pozostawat przez wiele lat w cieniu - wiekszo$¢ wiedzy na ten temat pochodzi jeszcze z lat 60. i 70.
XX wieku.

Pierwszy autor publikacji w PNAS dr Anton Slyvka z IIMCB wyjasnia, Zze badania nad metabolizmem
kwaséw nukleinowych polegaja na analizie powstawania i przeksztatcen nukleotydéw budujacych
DNA i RNA.

»Metabolizm nukleotydéw to klasyczna dziedzina biochemii, intensywnie badana w potowie XX wieku.
W latach 30-60 odkryto wiele kluczowych reakcji i enzymow, a wczesniejsze badania nad
sktadnikami kwaséw nukleinowych utorowaly droge do odkrycia struktury DNA w 1953 roku.
Z czasem uznano, ze metabolizm nukleotydéw jest w duzej mierze poznany, a zainteresowanie
naukowcow przesuneto sie w strone biologii molekularnej i genetyki” - powiedziat dr Slyvka.

Tymczasem badania zespotu z IIMCB wracaja do podstaw biochemii kwaséw nukleinowych -
pokazujac dzialanie enzymu deaminazy CDADC1, ktéry w komodrce przeksztalca cytozyne w uracyl.
Deaminacja to reakcja, w ktérej z czasteczki usuwana jest grupa aminowa i zastepowana atomem
tlenu, co zmienia jej wtasciwosci - na przyktad cytozyna przeksztalcana jest w uracyl.

Aby nukleotydy mogty postuzy¢ jako ‘cegietki’ do budowy DNA, musza najpierw zostac
przeksztalcone do formy tréjfosforanowej (np. dATP, dTTP, dGTP, dCTP). Zespot wykazal, ze
CDADCI jest pierwszym znanym przykladem deaminacji na poziomie trdjfosforanéw u eukariontow,
w tym takze u cztowieka.

Okazuje sie, ze to dotad nieznane biatko - CDADC1 - wystepuje powszechnie w komdérkach
kregowcow, od rekindw az po ludzi. A jesli biatko zaangazowane w synteze DNA i RNA nie zmienito
sie przez setki milionéw lat ewolucji, to znak, Ze jego rola w organizmie jest niezwykle istotna.
Zespot z IIMCB postanowil wiec zbadaé aktywnos¢ i strukture tej nieznanej wczesniej ludzkiej
deaminazy. Naukowcy rzeczywiscie potwierdzili, ze biatko to bierze udzial w metabolizmie kwasow
nukleinowych.

To jednak nie wszystko. W ramach badan naukowcy wyhodowali myszy pozbawione aktywnego
biatka CDADC1. Okazato sie, ze myszy te rozwijaty sie prawidtowo - byly zdrowe i ptodne, co
sugeruje, ze fizjologiczna rola tego biatka wciaz pozostaje niejasna. ,BadaliSmy myszy w warunkach



laboratoryjnych, gdzie zwierze nie jest narazone na stres. Mozliwe, ze znaczenie tego biatka ujawnia
sie dopiero w sytuacjach stresowych. Dalsze badania nad funkcja biologiczng CDADC1 sa w toku.
W tej pracy skupiliSmy sie gtownie na biochemicznych i molekularnych podstawach jego dziatania” -
wyjasnit dr Slyvka.

»,U cztowieka zidentyfikowano ponad 20 tysiecy biatek, ale doktadna funkcja znana jest jedynie dla
mniej niz potowy z nich” - powiedziat dr Slyvka. Obecnie badania koncentruja sie gtéwnie na
biatkach o znanym znaczeniu dla zdrowia, poniewaz maja najwiekszy potencjat praktycznego
zastosowania. ,Badanie nieznanych bialek wiaze sie z ryzykiem - ich funkcja moze by¢ mato istotna
z punktu widzenia zastosowan. Czesto jednak ich znaczenie ujawnia sie dopiero z czasem. Moim
zdaniem jednak poznanie nowego mechanizmu biochemicznego to wartosciowy wktad w nauke,
nawet jesli jego fizjologiczna rola nie jest jeszcze znana. Warto bada¢ zjawiska, ktére sa naukowo
ciekawe, nawet jesli ich uzytecznos¢ nie zawsze jest oczywista” - podsumowat badacz.

Zrédlo: pap.pl
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Werfen skraca czas procesu fill-finish o okolo
40%

Dzieki dzieki urzadzeniom Flexicon.
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Ekspert: szkodliwos¢ kawy jest mitem

Wyniki najnowszych badan wykazuje liczne korzysci zdrowotne.
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Otvlosc to przewlekla choroba cywilizacvijna
dotvkajaca miliony...

Coraz czesciej diagnozowana jest u dziec.
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COVID-19 nadal obciaza system ochrony
zdrowia

Szesc¢ lat od wybuchu pandemii COVID-19 nadal obciaza system ochrony zdrowia.
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Badacze przeanalizowali diagnozy
schizofrenii u dzieci i mlodziezy...

Liczba nowych diagnoz w Polsce pozostaje stabilna,.
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Analiza gqlosu z uzvciem Al moze wspierac
diagnostvke chorob serca

Sztuczna inteligencja moze znalez¢ zastosowanie w diagnostyce.
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Szesc¢ milionow Polakow choruje na
przewlekie choroby phuc

Powiedziata PAP dr n. med. Matgorzata Czajkowska-Malinowska.
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Polskie nosniki lekow wciaz testowane na
orbicie

Finatl eksperymentu za dwa-trzy lata.
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