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Kiedy defekt jest lepszy niz perfekcja

Badacze z IChF PAN pokazali, jak wytwarza¢ pewien fotokatalizator - azotek wegla -
o strukturze pelnej niedoskonalosci, tzw. defektow. Okazuje sie, ze spisuje sie on lepiej

w tworzeniu reakcji chemicznych napedzanych energia stloneczna niz jego pozbawiony
defektow odpowiednik.
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A gdyby tak szkodliwe zanieczyszczenia w zbiornikach wodnych lub odpadach przemystowych byty
degradowane za pomoca Swiatla stonecznego? A w dodatku w procesie tym powstawaty przydatne
w roznych branzach zwiazki chemiczne, takie jak wodor czy nadtlenek wodoru? W te strone ida
badania zespotu prof. Juana Carlosa Colmenaresa z Instytutu Chemii Fizycznej Polskiej Akademii
Nauk - czytamy w komunikacie jego instytutu.

Fotokatalizatory to materiaty, ktore sprawiaja, ze energia ze Swiatta wystarcza, aby w jakim$
srodowisku zaczety zachodzi¢ jakies pozadane reakcje chemiczne. W sktad fotokatalizatorow
wchodza zwigzki, bedace pdtprzewodnikami - na ogét bazie metali (np. tlenki czy siarczki), co nie jest
zbyt pozadana sytuacja, kiedy fotokatalizator zakonczy prace i stanie sie odpadem.

Na szczescie wsrod zwiazkow wykazujacych wiasciwosci potprzewodnikowe znajduja sie tez zwiazki
organiczne - zawierajace heteroatomy - i charakteryzujace sie unikalna struktura. Jednym z nich jest
grafitowy azotek wegla, znany réwniez jako azotek wegla (CN), ktory oparty jest wylacznie na weglu
i azocie. Materiatl ten tworzy strukture polimerowa.

Ten niezawierajacy metali potprzewodnik cechuje wysoka stabilnos¢ chemiczna oraz niska energii
aktywacji, co umozliwia jego zastosowanie w procesach napedzanych energia stoneczna.

Material ten ma jednak wady - to malo efektywny transfer elektronow i rekombinacja
wygenerowanych nosnikéw tadunku. One znaczaco obnizajg efektywnos¢ reakcji przyspieszanych
pod wplywem swiatta. Aby pokonac te ograniczenia, podejmowane sa liczne dzialania, aby zwiekszac
liczbe defektow w strukturze materiatu, a tym samym na powieksza¢ powierzchnie aktywna w calej
objetosci materiatu i poprawic¢ skutecznosé¢ fotokatalizatora.

Ostatnio prof. Juan Carlos Colmenares z Instytutu Chemii Fizycznej PAN wraz z zespotem
wprowadzit defekty strukturalne do polimerowego materiatu CN, aby zwiekszy¢ jego efektywnosc
fotokatalityczna. Badacze zaprezentowali proste i skuteczne podejscie, oparte na jednoczesnej
polimeryzacji dwoch monomeréw (na bazie dwodch triazyn) metoda polimeryzacji termicznej.

Defekty strukturalne tworzone sa juz na etapie syntezy materiatu. Stanowi to uproszczenie
w porownaniu z tradycyjnymi metodami, w ktérych defekty wprowadza sie dopiero po syntezie,
zazwyczaj w dodatkowym etapie, czesto z uzyciem agresywnych chemikaliow i wysokiej temperatury.

Jak czytamy w informacji z IChF PAN, syntetyzowany zdefektowany CN (d-CN) - w poréwnaniu do
CN bez defektow, charakteryzuje sie znacznie wieksza powierzchnig wtasciwa: 134 m2/g. A to
oznacza, ze powierzchnia materiatu zwarta w zaledwie jednym jego gramie, jest wieksza niz
powierzchnia klasycznego boiska do badmintona lub komfortowego piecioosobowego mieszkania!
A to dlatego, ze materiat ten jest peten poréw - jego struktura przypomina "gabke". Dzieki temu
reagenty maja lepszy dostep do powierzchni katalizatora podczas reakcji.

Zdefektowany d-CN przewyzszyl wszystkie wczesniej opisane fotokatalizatory oparte na CN
w produkcji nadtlenku wodoru (H202) - waznego utleniacza. Wydajnos¢ uzyskana przy uzyciu d-CN
byta ponad szesciokrotnie wyzsza niz w przypadku najlepszych znanych dotad alternatyw - informuja
przedstawiciele IChF PAN.

Co istotne, material dziata znacznie skuteczniej niz "czysty" CN w tagodnych, zrownowazonych
warunkach - bez potrzeby stosowania agresywnych utleniaczy i rozpuszczalnikow organicznych.
Wystarczy tylko woda i zZrédto swiatta LED o mocy 0,45 W w zakresie widzialnym, w temperaturze
pokojowe;j.

Dzieki takiemu fotokatalizatorowi mozliwa staje sie produkcja paliw i cennych chemikaliow



z zanieczyszczonej wody przy jednoczesnym jej oczyszczaniu.

Przyktadowo z alkoholu benzylowego - generowanego jako produkt uboczny zanieczyszczajacy
srodowisko, m.in. w przemysle celulozowym - mozna uzyska¢ benzaldehyd, ktéry z kolei znajduje
szerokie zastosowanie w przemysle farmaceutycznym, spozywczym oraz w produkcji zapachow
i perfum. Dodatkowo mozliwa jest rownoczesna produkcja wodoru (H2) i/lub nadtlenku wodoru
(H202) - czytamy w komunikacie.

Zrédto: pap.pl
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Rozpoczal sie pierwszy Festiwal Nauki i
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Potrwa do soboty.
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Co naprawde skreca polaryzacje swiatla?

W jaki sposob powinnismy mysle¢ o projektowaniu laserow?
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Szczyt mozliwosci psychicznych przypada na
okres miedzy 55. a 60....

Wykazaly badania psychologéw z Polski i Australii.
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Wrzodziejace zapalenie jelita gqrubego

Moze mie¢ zwigzek z wodnymi bakteriami.
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Pierscienie Saturna "zniknely"

Mozna za to zobaczy¢ ich cien na tarczy Saturna.
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W Europie stabnie wolnos¢ akademicka

Wolno$¢ akademicka w wiekszosci krajow Europy ulegta erozji .
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Az 32 studenckie kola naukowe w tegorocznej
edycji ScienceCom

Zwiazane z komunikacja naukowa wydarzenie odbywa sie w czwartek i piatek,
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Dzien Czasu”

Wyktady, warsztaty i wystawa poswiecone historii pomiaru czasu
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