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Jak powstaje prognoza pogody?

Modele numeryczne to programy komputerowe, ktore na podstawie danych moga
przewidzie¢ pogode na calym swiecie. W tym celu programy rozwiazuja skomplikowane
rownania matematyczne. Istnieja rézne wariacje tych modeli, dajace duze mozliwosci opisu
pogody - wyjasnil w rozmowie z PAP ekspert IMGW Piotr Szuster.
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Nad Polska przetoczyt sie niz genuenski, ktéry spowodowat intensywne opady deszczu. W ich wyniku
doszto do lokalnych podtopien, a takze strat w uprawach. Anomalie pogodowe staja sie norma. Tym
bardziej potrzebne sa precyzyjne prognozy pogody.

Do opisu pogody i przewidywania zjawisk meteorolodzy postuguja sie modelami numerycznymi. Sa to
programy komputerowe, ktére na podstawie aktualnych danych o atmosferze (jej ,fotografii”)
obliczaja, jak bedzie sie ona zmieniata w przysztosci. Programy rozwiazuja skomplikowane rownania
matematyczne - réwnania rézniczkowe, dzieki ktorym meteorolodzy moga przewidzie¢ pogode na
calym swiecie. Z kazdym rokiem modele te sa coraz doskonalsze.

Piotr Szuster, cztonek zarzadu stowarzyszenia Skywarn Polska, ktore prowadzi serwis ,Polscy Lowcy
Burz”, a jednoczesnie starszy specjalista Centrum Meteorologicznej Ostony Kraju IMGW-PIB,
powiedzial PAP, ze takich modeli jest wiele; istnieja wrecz ich rézne wariacje, dajace szeroka
mozliwos¢ opisu zjawisk pogodowych.

- Mozna stosowac¢ roéwniez siatki obliczeniowe o r6znych rozdzielczosciach, zawierajace wezly, na
podstawie ktérych mozna pozna¢ wyniki pogodowe i odpowiednio je interpretowac - dodat ekspert.

Modele numeryczne dziela sie na globalne i lokalne. - Globalne modele pokrywaja cata Ziemie, maja
siatki o rozdzielczosciach okreslonych w stopniach. Natomiast modele lokalne, nazywane
mezoskalowymi, posiadaja gestsze siatki o rozdzielczosci kilometrow. W przypadkach bardzo
dokladnych siatek sa to rozdzielczosci rzedu setek metrow, ktére pozwalaja duzo dokladniej
odwzorowac¢ zmienno$¢ réoznego rodzaju parametréow, takich jak np. suma opadu deszczu - wskazat
Piotr Szuster.

W jego ocenie model ECMWF (European Centre for Medium-Range Weather Forecasts) ma
najlepsza sprawdzalnosé. - To on wykorzystywany jest zazwyczaj do prognozowania pogody na okres
do 10 dni, a jego wyniki sa regularnie aktualizowane - zaznaczyt specjalista.

Dodat takze, ze model ICON (Icosahedral Nonhydrostatic) roéwniez cechuje sie wysoka
sprawdzalnoscia. Wykorzystuje on réwnania opisujace ruch powietrza w atmosferze do obliczania
prognoz pogody, dzieki czemu staja sie one bardziej szczegotowe, szczegolnie na mniejszych
obszarach, jak Europa Srodkowa.

- To sa modele, ktore obecnie uwazane sa za najbardziej optymalne modele globalne
w prognozowaniu pogody nad Europa - wskazatl.

Dane zawarte w modelach numerycznych mozna podzieli¢ na zrédtowe i wynikowe.

- Te pierwsze sa kluczowe, poniewaz to od nich rozpoczyna sie praca modelu numerycznego - na ich
podstawie model zaczyna swoje obliczenia oraz tworzy prognoze. Bez danych Zrédtowych model nie
moglby dziala¢ poprawnie. Pochodza one z sieci pomiarowo-obserwacyjnych, takich jak stacje
synoptyczne, posterunki opadowe czy obserwacje aerologiczne, z ktérych czerpie sie pomiary stanu
atmosfery wykonywane na réznych wysokosciach nad powierzchnig Ziemi. Do inicjalizacji, czyli
przygotowywania danych poczatkowych do modeli numerycznych, wykorzystuje sie ponadto
zobrazowania satelitarne lub dane radarowe - wytlumaczyt Szuster.

Dodal, ze pozwalaja one doktadnie zobrazowaé np. zawartos¢ pary wodnej w atmosferze. Dane
radarowe sa bardzo doktadne pod wzgledem miejsca pomiaru, sa zbierane praktycznie caty czas i na
szerokim obszarze, dzieki czemu jest do nich ciagly i szeroki dostep; jest tez mozliwos¢ podgladu np.
natezenia opadow oraz ich rozktadu.

- Natomiast dane wynikowe stanowia szereg réznego rodzaju parametrow. Zaliczy¢ do nich mozna:



opad deszczu, temperature minimalna, maksymalna badz srednia, porywy wiatru, predkosc i jego
kierunek, opady deszczu czy natezenie promieniowania stonecznego. Sa one rezultatem obliczen
modeli - ttumaczyt specjalista.

Moze rowniez tak sie zdarzy¢, ze modele numeryczne i prognozy pogody beda przedstawia¢ inne
wyniki. Szuster wyjasnit, ze w takich przypadkach korzysta sie z prognoz wiagzkowych, ktore
pokazuja kilka mozliwych wariantéw pogody. Dzieki temu, mimo rozbieznosci miedzy wynikami,
mozna lepiej zrozumie¢ rézne scenariusze. Pracujac na wiekszej liczbie danych i stosujac statystyke,
mozna wybrac ten najbardziej prawdopodobny scenariusz.

PAP zapytata takze o zastosowanie sztucznej inteligencji w modelach numerycznych do
prognozowania pogody. Specjalista wyjasnil, Ze powstaja juz modele wykorzystujace tzw. uczenie
maszynowe.

- Jest to dynamicznie rozwijajaca sie dziedzina w meteorologii. Dzieki modelowi numerycznej
prognozy pogody, ktdéry jest oparty o metode uczenia maszynowego mozna duzo szybciej dostac
wyniki do interpretacji, a pézniej zweryfikowac je z klasycznym podejsciem; w ten sposéb mozna
uzyskac jeszcze lepszy wglad w sytuacje pogodowa - powiedzial Piotr Szuster.
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Medyczny nobel

Za fundamentalne badania nad regulacja odpowiedzi immunologicznej
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Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktore
wplynely na rozwdij...

Fizycy pracujacy na amerykanskich uczelniach - John Clarke, Michel H. Devoret i John M. Martinis.
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Polacy wspolautorami nowej metodv badania
reakcji chemicznych

Moze odmieni¢ sposéb pracy w laboratoriach na catym swiecie.
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Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z
wielkim potencjalem...

Chodzi o nowa architekture molekularng materiatéw zawierajacych wolne przestrzenie.
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Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed

Nowoczesna placowke dydaktyczno-medyczna o powierzchni prawie 8 tys. m kw.
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Leki w Sciekach

Oczyszczalnie stabo radza sobie z pozostatosciami wielu lekéw.
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Uznanski-Wisniewski rusza w trase po
polskich uczelniach

Od 6 pazdziernika do 19 grudnia odwiedzi uczelnie techniczne i medyczne.
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Nobel z medycyny

Komoérki Treg sa jak straz miejska naszej odpornosci.
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Informacje dnia: Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radio Medyczny nobel Nobel
2025 z fizyki za odkrycia, ktére wpltynety na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami

nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaly” z wielkim
potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy
odkryli najwiekszy ,nietypowy krag radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktdre
wplynetly na rozwdj technologii kwantowych Polacy wspotautorami nowej metody badania reakcji
chemicznych Nobel z chemii za ,dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto

Uniwersyteckie Centrum Stomatologiczne GUMed Astrofizycy odkryli najwiekszy ,nietypowy krag
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radiowy” Medyczny nobel Nobel 2025 z fizyki za odkrycia, ktére wplynetly na rozwoj technologii
kwantowych Polacy wspétautorami nowej metody badania reakcji chemicznych Nobel z chemii za
.dziurawe krysztaty” z wielkim potencjatem zastosowan Otwarto Uniwersyteckie Centrum
Stomatologiczne GUMed
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