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Fizycy z UW pokazali, ze superpozycja w
czasie - w kryptografii przyda sie

Fizycy z Uniwersytetu Warszawskiego opracowali i przetestowali w miejskiej
infrastrukturze nowatorski system kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego (QKD),
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oparty na kodowaniu wysokowymiarowym. Uklad jest prostszy w budowie i skalowaniu niz
dotychczasowe rozwiazania.

Wyniki opublikowane m.in. w ,Optica Quantum”, ,Optica” oraz ,Physical Review Applied”
streszczono w komunikacie Wydziatu Fizyki UW. System przetestowano w laboratorium i na
swiattlowodach UW, na dystansie kilkunastu kilometréw. - Dzieki czasowemu efektowi Talbota
zademonstrowalismy QKD z uzyciem dwu- i czterowymiarowego kodowania przy tym samym
nadajniku i odbiorniku - wyjasnia wspdtautor badan doktorant Adam Widomski. Mimo biedow,
metoda zwieksza wydajnos¢ informacyjng dzieki wlasciwosciom kodowania wielowymiarowego.

Jak wyjasnia dr Michatl Karpinski, kierownik Laboratorium Fotoniki Kwantowej FUW, standardowo
w QKD uzywa sie kubitéw, jednak maja one ograniczenia. Tymczasem kodowanie wielowymiarowe,
oparte na zlozonych stanach kwantowych, pozwala przekazywac wiecej informacji. Naukowcy z FUW
badaja superpozycje fotondw w czasie - stany, w ktorych foton jest jednoczesnie ,wczesniej”
i ,p6zniej”. Informacja zapisana jest w fazie fali Swietlnej. Dotad badano gtéwnie superpozycje
dwoéch impulséw, badacze z UW rozszerzyli to na wieksza liczbe przedziatow czasowych.

Inspiracja stat sie efekt Talbota, opisany w 1836 r. przez Henry’ego Foxa Talbota. W swiattowodzie,
dzieki dyspersji, ciag impulsow $wietlnych moze sie ,samoodtworzy¢” w czasie, podobnie jak
w klasycznej siatce dyfrakcyjnej. - Pozwala to analizowac i przetwarzac¢ stany kwantowe
pojedynczych fotonéw - tlumaczy doktorant Maciej Ogrodnik.

Zespot stworzyt czterowymiarowy system QKD, oparty na komercyjnych komponentach i jednym
detektorze fotonow. A to oznacza, ze nie potrzebna jest skomplikowana sie¢ interferometréw. - To
obniza koszty i upraszcza uktad, bez koniecznosci kalibracji - podkresla Widomski. W odréznieniu od
tradycyjnych metod, efektywnos¢ detekcji nie spada wraz ze wzrostem liczby impulséw. Wada sa
moze wieksze btedy, ale mimo ze wystepuja, kwantowa dystrybucja klucza dalej jest mozliwa. Co
wiecej, ta sama aparatura pozwala wykrywac¢ superpozycje réznych wymiarow.

Najwieksza zaleta QKD jest udowodnione teoretycznie bezpieczenstwo. Dlatego badacze
wspoOtpracowali z grupami z Wioch i Niemiec, analizujac mozliwe luki w protokotach. - Wykazano, ze
modyfikacja odbiornika pozwala zebra¢ wiecej danych i wyeliminowac¢ podatnos¢. Dowod
bezpieczenstwa opisano w ,Physical Review Applied” - méwi Ogrodnik.

Projekt nie tylko przynidst nowe wyniki naukowe, ale tez pozwolit zbudowa¢ kompetencje w zakresie
nowoczesnych technologii kwantowych w laboratoriach FUW. Badania realizowano w ramach
miedzynarodowego programu QuantERA, koordynowanego przez NCN.
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Olbrzymie ilosci danych o Wszechswiecie z
wod Morza Srodziemnego

KM3NeT to nie jeden detektor, lecz podmorskie miasto tysiecy czujnikow Swiatta.
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Nowe organizmy sa odkrywane szybciej niz
kiedykolwiek wczesniej

Biolodzy odkrywaja rocznie srednio 16 tys. gatunkdw.

Skutki ekspozycji na mikroplastik przechodza
Z 0jca na syna

Informujq naukowcy w pismie ,Journal of the Endocrine Society”.

05-01-2026

Statyny pomagaja wszystkim cukrzykom

Informuje pismo ,Annals of Internal Medicine”.
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Zanieczyszczenie powietrza moze miec
zwiazek z wyzszym ryzykiem...

Wykazano w badaniu, ktére ukazato sie na tamach ,JAMA Network Open”.
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O szpiczaku w badaniach obrazowanvch
czesto swiadcza ,dziurv w...

Twierdzi prof. Iwona Hus.

05-01-2026

Uszkodzenia dachow pod nadmiernym
sniegiem

Decydujace znaczenie maja tu nie same zmiany stanu skupienia $niegu.
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Minimalne wynagrodzenie profesora

Trwaja prace nad nowelizacja rozporzadzenia.
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