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Fizycy z UW pokazali, że superpozycja w
czasie - w kryptografii przyda się

Fizycy z Uniwersytetu Warszawskiego opracowali i przetestowali w miejskiej
infrastrukturze nowatorski system kwantowej dystrybucji klucza kryptograficznego (QKD),
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oparty na kodowaniu wysokowymiarowym. Układ jest prostszy w budowie i skalowaniu niż
dotychczasowe rozwiązania.

Wyniki opublikowane m.in. w „Optica Quantum”, „Optica” oraz „Physical Review Applied”
streszczono w komunikacie Wydziału Fizyki UW. System przetestowano w laboratorium i na
światłowodach UW, na dystansie kilkunastu kilometrów. – Dzięki czasowemu efektowi Talbota
zademonstrowaliśmy QKD z użyciem dwu- i czterowymiarowego kodowania przy tym samym
nadajniku i odbiorniku – wyjaśnia współautor badań doktorant Adam Widomski. Mimo błędów,
metoda zwiększa wydajność informacyjną dzięki właściwościom kodowania wielowymiarowego.

Jak wyjaśnia dr Michał Karpiński, kierownik Laboratorium Fotoniki Kwantowej FUW, standardowo
w QKD używa się kubitów, jednak mają one ograniczenia. Tymczasem kodowanie wielowymiarowe,
oparte na złożonych stanach kwantowych, pozwala przekazywać więcej informacji. Naukowcy z FUW
badają superpozycje fotonów w czasie – stany, w których foton jest jednocześnie „wcześniej”
i „później”. Informacja zapisana jest w fazie fali świetlnej. Dotąd badano głównie superpozycje
dwóch impulsów, badacze z UW rozszerzyli to na większą liczbę przedziałów czasowych.

Inspiracją stał się efekt Talbota, opisany w 1836 r. przez Henry’ego Foxa Talbota. W światłowodzie,
dzięki dyspersji, ciąg impulsów świetlnych może się „samoodtworzyć” w czasie, podobnie jak
w klasycznej siatce dyfrakcyjnej. – Pozwala to analizować i przetwarzać stany kwantowe
pojedynczych fotonów – tłumaczy doktorant Maciej Ogrodnik.

Zespół stworzył czterowymiarowy system QKD, oparty na komercyjnych komponentach i jednym
detektorze fotonów. A to oznacza, że nie potrzebna jest skomplikowana sieć interferometrów. – To
obniża koszty i upraszcza układ, bez konieczności kalibracji – podkreśla Widomski. W odróżnieniu od
tradycyjnych metod, efektywność detekcji nie spada wraz ze wzrostem liczby impulsów. Wadą są
może większe błędy, ale mimo że występują, kwantowa dystrybucja klucza dalej jest możliwa. Co
więcej, ta sama aparatura pozwala wykrywać superpozycje różnych wymiarów.

Największą zaletą QKD jest udowodnione teoretycznie bezpieczeństwo. Dlatego badacze
współpracowali z grupami z Włoch i Niemiec, analizując możliwe luki w protokołach. – Wykazano, że
modyfikacja odbiornika pozwala zebrać więcej danych i wyeliminować podatność. Dowód
bezpieczeństwa opisano w „Physical Review Applied” – mówi Ogrodnik.

Projekt nie tylko przyniósł nowe wyniki naukowe, ale też pozwolił zbudować kompetencje w zakresie
nowoczesnych technologii kwantowych w laboratoriach FUW. Badania realizowano w ramach
międzynarodowego programu QuantERA, koordynowanego przez NCN.
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Resort nauki zaproponował zmiany
W rozporządzeniu ws. ewaluacji jakości działalności naukowej.
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Skręcony magnes dla szybszej elektroniki
Przełomu dokonał międzynarodowy zespół z udziałem dr inż. Kamila Kolincio.
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Dodatkowe 60 mln zł na aparaturę
naukowo-badawczą
Powiedział w Studiu PAP wiceminister nauki prof. Marek Gzik.
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Jeden enzym może stać za alkoholizmem i
uszkodzeniem wątroby
Zablokowanie jednego enzymu uwolniło myszy od uzależnienia.
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Zanieczyszczenie powietrza chłodziło Ziemię
Informuje pismo „Nature Communications”.
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Nowa metoda ułatwia przetwarzanie CO2
Wynalazek znacznie ułatwia odzyskiwanie i wykorzystywanie CO2.

 
14-11-2025

Burze mają związek z astmą
Informuje pismo „Annals of Allergy Asthma & Immunology”.

 
14-11-2025

http://laboratoria.net/edukacja/32659.html
http://laboratoria.net/edukacja/32659.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32658.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32658.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32657.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32657.html
http://laboratoria.net/aktualnosci/32656.html


Mdycyna kosmiczna przestaje być niszową
dyscypliną
Stopniowo staje się narzędziem do zrozumienia ludzkiego organizmu.
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