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Niezwykly blad natury

Podczas hodowli mikroskopijnych plazincéow z rodzaju Stenostomum naukowcy z UW
zaobserwowali zjawisko dotad nie opisane w swiecie zwierzat. W miejscu, gdzie powinien
powstac¢ ogon, wytworzyla sie druga, w pelni wyksztatlcona glowa. Takie robaki potrafily
normalnie funkcjonowac - poruszaly sie, cho¢ niezgrabnie, i odzywialy.
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- Kiedy przecieliSmy je na pdt, okazato sie, ze moga sie zregenerowac, a u czesci z nich doszto do
odwrdcenia osi ciata, czyli zamiany przodu z tylem - powiedziat PAP autor badania dr Ludwik
Gasiorowski z Instytutu Biologii Ewolucyjnej Uniwersytetu Warszawskiego.

Zjawisko to po raz pierwszy zauwazyta doktorantka dr. Gasiorowskiego, Katarzyna Tratkiewicz,
w czasie rutynowej obserwacji jednej z hodowli Stenostomum brevipharyngium. Niektére osobniki
wyraznie odbiegaty od normy. W miejscu, gdzie powinien znajdowac¢ sie ogon, u nich pojawita sie
druga gtowa. Ku zaskoczeniu naukowcow byta ona w petni uformowana, m.in. z gardzielg i innymi
prawidtowo funkcjonujacymi strukturami.

[x]

Fot. materialy prasowe

Dalsze obserwacje wykazaty, ze nie byto to pojedyncze zdarzenie. Przez kilka miesiecy w hodowli
utrzymywata sie populacja, w ktorej obok zwyklych robakow wystepowaly roéwniez dwugtowe. Ta
powtarzalnos¢ pozwolita badaczom przeprowadzi¢ szczegélowe analizy morfologiczne i molekularne.
Na ich podstawie powstata publikacja, ktéra ukazala sie w czasopismie ,Proceedings of the Royal
Society B: Biological Sciences”.

Plazince z rodzaju Stenostomum naleza do nielicznych zwierzat, ktdre potrafia nie tylko regenerowac
utracone czesci ciala, ale rowniez rozmnazac sie bezptciowo. W naturze takie zdolnosci sa
stosunkowo rzadkie. Wystepuja u zaledwie kilku grup organizmoéw, m.in. niektoérych parzydetkowcow,
wyptawkow czy pierscienic.

- Stenostomum rozmnazaja sie w procesie zwanym paratomig. W jej trakcie struktury nowego
osobnika zaczynaja formowac sie w srodkowej czesci ciala dorostego robaka. W przeciwienstwie do
typowego paczkowania, ktore kojarzy wiekszos¢ z nas, potomek nie wyrasta wiec z boku ciata, ale
wszystko odbywa sie wzdluz tej samej osi przodo-tylnej. To tak, jakby w jednym ciele powoli
dojrzewato drugie - wyjasnit dr Gasiorowski.

Jest to niezwykle uporzadkowany mechanizm, w ktérym wszystko zalezy od precyzyjnego dziatania
roznych sygnatéw molekularnych. Rozpoczyna sie aktywacja komdrek macierzystych, ktére rdéznicuja
sie zgodnie z gradientami tzw. morfogendw - czasteczek okreslajacych, gdzie ma powsta¢ przdd,
a gdzie tyt organizmu. W tylnym koncu przedniego segmentu formuje sie nowy ogon, a w przednim
tylnego powstaje nowa gtowa. Gdy rozwoj dobiegnie konca, oba segmenty rozdzielaja sie, stajac sie
w peini samodzielnymi zwierzetami.

W badanej przez naukowcéw populacji ten mechanizm jednak zawiédl. Zamiast nowego ogona
w tylnej czesci ciata przedniego segmentu komorki zaczety formowaé kolejna gtowe. Dorosty osobnik
stawat sie wiec dwugtowy, za to pozbawiony ogona, przy czym tylny robak nadal rozwijat sie
prawidtowo.

W efekcie ciato robaka zaczynato przypominac¢ tancuch potaczonych ze soba osobnikéw, ztozony
z segmentow: normalna gltowa-tuléw-odwrécona gtowa-normalna glowa-tutéw-ogon. Gdy nowy
osobnik osiggal odpowiedni stopien dojrzatosci, odtaczat sie od dorostego i zyt samodzielnie. Robak
rodzicielski pozostawal dwugtowy.

Ku zaskoczeniu naukowcow osobniki takie byly w stanie funkcjonowac. Rosty, pobieraly pokarm
i trawity go. Jedynie poruszanie sie sprawiato im trudnosci, poniewaz kazda gtowa reagowata na
bodzce niezaleznie. Szczegétowe analizy morfologiczne i molekularne wykazaly dodatkowo, ze
dwugtowym ptazincom brakowatlo tylnego fragmentu jelita i ujScia uktadu wydalniczego oraz
ekspresji niektérych markeréw genetycznych charakterystycznych dla tkanek ogonowych.
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W kolejnym etapie badan naukowcy pocieli nietypowe osobniki, by sprawdzi¢ ich zdolnosci
regeneracyjne. Okazato sie, ze obie glowy odtworzyty brakujace ogony. Co ciekawe, u fragmentéw
z odwrdcona gtowa po regeneracji ustalata sie odwrdcona o$ ciata, co oznacza, ze nowy ogon
wyrastal po przedniej stronie.

- Czyli to, co wczesniej byto przodem robaka, stawato sie jego tylem. Takie zjawisko nie ma
precedensu wsrod zwierzat, bo zazwyczaj orientacja ciata jest ustalana raz, na etapie rozwoju
zarodkowego i pozostaje niezmienna przez cate zycie - podkreslit dr Gasiorowski.

Anomalie pojawialy sie w hodowli przez kolejne dwa miesigce, po czym samoistnie ustapity. Badacze
rozwazali rézne hipotezy dotyczace ich przyczyny: od mutacji genetycznych na poziomie caltego
organizmu po wptyw czynnikéw srodowiskowych. Te pierwsza hipoteze szybko wykluczyli, poniewaz
klonalne potomstwo dwugtowych osobnikéw byto catkowicie normalne. Druga natomiast powinna
skutkowaé¢ pojawieniem sie objawow u wiekszosci osobnikow w hodowli, a nie tylko u niektérych
zZwierzat.

- Najbardziej prawdopodobny wydaje sie wiec btad rozwojowy. W niektérych komoérkach
macierzystych mogto dojs¢ do btednej reakcji na gradient morfogenéw, wynikajacej na przyktad
z mutacji na poziomie pojedynczych komoérek - wyjasnit dr Gasiorowski.

Jak dodat, w literaturze opisano jeden podobny przypadek sprzed 90 lat, kiedy inny gatunek
Stenostomum wykazywal pewne deformacje wigzane ze starzeniem sie osobnikéw, robaki te jednak
zamieraly po pojawieniu sie nieprawidtowosci. Rowniez u wyptawkéw mozna uzyskaé¢ dwugtowe
okazy, w wyniku manipulacji ekspresji gendéw. Jednak spontaniczne powstanie i stabilne odwrécenie
osi ciata, jak u Stenostomum brevipharyngium z Uniwersytetu Warszawskiego, to zjawisko dotad
nieznane.

Czy tego typu anomalie moga zdarzac sie u ptazincéw zyjacych w warunkach naturalnych, nie
wiadomo. Dr Gasiorowski przypomniat, ze sa to zwierzeta bardzo mate, trudne do obserwacji i czesto
pomijane w badaniach. Do tego w Srodowisku naturalnym osobniki z taka deformacja bytyby
prawdopodobnie szybko eliminowane, ze wzgledu na trudnosci z poruszaniem sie, zdobywaniem
pokarmu i unikaniem drapieznikow.

Naukowiec podkreslit, ze odkrycie jego zespolu ma duze znaczenie dla zrozumienia granic
plastycznosci organizméw i mechanizméw regeneracji. Tak gteboka przebudowa planu ciata, bez
utraty funkcji zyciowych, pokazuje, jak elastyczne potrafia byé nawet (a moze szczegolnie)
najprostsze formy zycia.

Badacz przypuszcza, ze w przypadku Stenostomum za te wyjatkowa wlasciwos¢ odpowiadaja dwa
czynniki: nieskomplikowana budowa ciata oraz zdolnos$é¢ do regeneracji, mozliwa dzieki obecnosci
w dorostym organizmie pluripotencjalnych komérek macierzystych.

Obecnie zoolodzy kontynuuja swoje badania, aby okresli¢, jakie geny aktywuja sie w kolejnych
etapach paratomii. W przysztosci chca rowniez sprawdzi¢, czy manipulujac ekspresja wybranych
genow, mozna kontrolowa¢ powstawanie gtowy lub ogona.

Ich zdaniem zrozumienie, w jaki sposéb komérki rozpoznaja kierunek przod-tyt w tak prostych

organizmach jak male plazince, moze przyczyni¢ sie do lepszego poznania podstaw procesow
regeneracyjnych u bardziej ztozonych zwierzat.

Zrédlo: pap.pl
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Flexicon FPC50 w dydaktyce pracy
laboratoryjnej

Dostawca szkolen aptaskil przygotowuje wykwalifikowanych specjalistow.

Blisko 2,8 min zl na badania nad terapia

Opracowanie strategii leczenia nowotworéw odpornych na terapie.
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Studenci AGH zaprezentowali swoj najnowszy
bolid elektryczny

Pojazd powstat z mysla o udziale w zawodach inzyniersko-wyscigowych.
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Naukowcyv sprawdzili, czv protonv sa wieczne

W badaniach uczestniczyty polskie osrodki.
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Polska wsrod krajow z najnizszvim poziomem
stresu psvchiczneqo

Wsrod ukrainskich uchodzcow.
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Zycie seksualne coraz czesciej przenosi sie do
swiata technologii

Sfera ta rosnie szybciej niz wiedza o jej wpltywie na ludzka seksualnosc.
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Przyjemnych snow zyczy anestezjolog

Wystarczy przestrzegac protokotu znieczulenia.
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Za malo siedzenia takze moze szkodzic

Od lat lekarze i naukowcy powtarzaja, ze nalezy mniej siedzie¢ i wiecej sie ruszac.
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