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Metoda oczyszczania Sciekow za pomoca
odpadow

Gdy w farbiarniach czy drukarniach czes¢ trwalych barwnikéow ucieka do sciekow, bardzo
trudno je pdzniej usunac. Zespol naukowcow z Indii we wspoélpracy z dr. hab. Michalem
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Piaseckim z Czestochowy pokazuje, ze z odpadéw rolniczych i przemystowych mozna
wytworzy¢ porowaty material, ktory pod swiatlem widzialnym przyspiesza rozklad takiego
barwnika w wodzie.

W farbiarni albo drukarni przemystowej kolorowa woda nie jest sensacja, tylko codziennoscia. Mimo,
ze barwniki powinny pozosta¢ w tkaninie lub na papierze, czes¢ zawsze ucieka do wody procesowe;j
i dalej do $ciekéw. I tu zaczyna sie problem, bo takie Scieki trudno odbarwié, gdyz czasteczki
barwnikéw sa zaprojektowane tak, by byty trwate. W srodowisku potrafia dltugo sie utrzymywac,
ogranicza¢ dopltyw swiatla do roslin i glonéw, a cze$¢ z nich dziata szkodliwie na organizmy. Dlatego
wiele zaktadéw potrzebuje dodatkowego etapu oczyszczania, takiego, ktdry nie tylko przeniesie kolor
na filtr lub osad, ale faktycznie rozbije czasteczki barwnika.

Wtasnie w tym miejscu pojawia sie pomyst opisany w artykule opublikowanym w ,Journal of Water
Process Engineering”. Autorzy proponuja fotokatalizator, czyli materiat, ktéry pod wplywem $wiatta
pomaga rozkladac zanieczyszczenia organiczne. Najciekawsze jest jednak to, z czego go zrobili:
z dwdch odpadow.

Pierwszy to popiot z tusek ryzu (bogaty w krzemionke), drugi to granulowany zuzel wielkopiecowy
z hutnictwa (Zrédto m.in. wapnia i magnezu). Z tych sktadnikéw otrzymali akermanit, czyli krzemian
wapnia i magnezu, w postaci drobnych czastek. Najpierw zastosowali synteze hydrotermalna, tj.
reakcje w goracej wodzie pod cisnieniem (jak w bardzo duzym szybkowarze laboratoryjnym),
a potem wygrzewali material w réznych temperaturach.

Pierwszym etapem bylo zweryfikowanie, czy otrzymany materiat posiada zatozone cechy. Pomiary
rentgenowskie wskazaty powstanie akermanitu (z domieszka diopsydu), mikroskop elektronowy
pokazal drobne, nieregularne ziarna, a pomiary porowatosci - ze materiat ma pory zwiekszajace
powierzchnie kontaktu. To wazne, bo w fotokatalizie liczy sie powierzchnia robocza. Im wiecej
zakamarkow, tym wiecej miejsc, gdzie barwnik moze sie przyczepic i zosta¢ zneutralizowany.

W fazie testow do wody dodano btekit metylenowy (MB), czyli barwnik czesto uzywany jako model
zanieczyszczenia, wsypano porcje katalizatora i oswietlano roztwér swiattem z diody LED o mocy
100 W. Najpierw mieszanine trzymano w ciemnosci, zeby MB zdazyt sie zaadsorbowac¢ (przyklei¢) do
powierzchni proszku; dopiero potem wiaczano swiatto. W najlepszych warunkach opisanych w pracy
po 4 godzinach uzyskano ok. 81 proc. usuniecia barwnika, a roztwor stawat sie niemal przezroczysty.
Dalsze zwiekszanie ilosci fotokatalizatora juz nie pomagato (spadek do ok. 78 proc.), bo zbyt duzo
proszku utrudnia poprawne naswietlenie roztworu. Badacze sprawdzili tez wptyw stezenia barwnika.
Im wiecej byto go w roztworze tym nizsza skuteczno$¢ odnotowali, czyli im bardziej zabarwiona
woda, tym trudniej byto o wysoki procent jej odbarwienia w tym samym czasie.

Jak ten materiat dziata? Najprostsza analogia to uruchomiane Swiattem chemiczne nozyczki.
Oswietlony katalizator wytwarza elektrony i tzw. dziury (miejsca po elektronach). W kontakcie
z tlenem i woda powstaja bardzo reaktywne rodniki, ktére rozrywaja czasteczki barwnika na coraz
mniejsze fragmenty. Autorzy identyfikowali produkty posrednie spektrometria mas i opisali Sciezke
degradacji prowadzaca w strone prostych produktéw, takich jak CO2 i H20 oraz nieorganicznych
jonow NO3(-) i SO4(2-). W badaniu sprawdzono tez ponowne uzycie fotokatalizatora. Po trzech
cyklach skutecznos¢ spadta z ok. 81 proc. do ok. 72 proc., wiec material moze pracowac¢ wielokrotnie,
cho¢ regeneracja wymaga dopracowania.

Opracowana metoda moze zadziala¢ w instalacjach oczyszczania Sciekéw jako dodatkowy reaktor,
zwlaszcza w branzach farbiarskich i drukarskich. Tam da sie kontrolowa¢ czas, oswietlenie i odzysk
katalizatora. Artykut pokazuje proekologiczna strone podejscia (odpady jako surowiec, brak



toksycznych odczynnikéw w syntezie, rozktad barwnika), ale nie zawiera peinych testow
ekotoksycznosci oczyszczonej wody ani badan wymywania sktadnikow z proszku do roztworu. To
konieczny kolejny krok przed wdrozeniem na wieksza skale. W praktyce liczy sie bowiem nie tylko
czy kolor zniknatl, ale czy w wodzie nie zostaje cos, co nadal szkodzi.
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Stu najzdolniejszvch naukowcow dostanie
ponad 3 min zi

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP) ogtosita liste .
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Trwa nabor na studia dla popularyzatorow
nauki

Do 21 sierpnia trwa nabor na studia podyplomowe "Komunikacja naukowa i popularyzacja nauki".
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Znamy najlepszych mlodych popularyzatorow
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nauki

W polskim finale konkursu FameLab.
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Az polowe studentow cechuje negatywna
emocjonalnosc

Oraz wycofanie z relacji spotecznych.
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Kofeina wplywa na jakosS¢ nocnego
wypoczynku

Moze skraca¢ sen lub utrudnia¢ zasypianie.
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15-06-2026
Myslenie spiskowe towarzyszy czlowiekowi od
wiekow

Wskazat w rozmowie z PAP psycholog dr Michat Kosakowski z UAM.
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Nieufnos¢ wobec szczepien ma zrodla
psychologiczne

Szczepienia sa jednym z najskuteczniejszych narzedzi ochrony zdrowia publicznego.

15-06-2026

Prof. Agnieszka Chacinska z Nagroda Polskiej
Akademii Nauk

Biolozka molekularna i dyrektorka Miedzynarodowego Instytutu PAN
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