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Grzybowe pasozyty zmieniaja zycie mrowiska

Dhugotrwala infekcja grzybicza u mrowek wplywa na podzial pracy w kolonii - ustalili
biolodzy z Ogrodu Botanicznego UW i Muzeum i Instytutu Zoologii PAN, ktorzy badali
popularne w Polsce mrowki wscieklice, zainfekowane malo znanym pasozytem - Rickia
wasmannii. Wyniki opublikowali w "Animal Behaviour".
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Naukowcy ci pokazali, ze mréwki z bardziej zainfekowanych kolonii szybciej zaczynaja furazowac -
zdobywaé pokarm. Stwierdzili tez, ze u mtodych robotnic to przede wszystkim wiek, a nie petniona
w gniezdzie funkcja jest gléwnym czynnikiem wptywajacym na prace ukladu odpornosciowego.
O swoich wynikach poinformowali w informacji prasowej przestanej serwisowi Nauka w Polsce.

Jak wyjasniaja autorzy badania, owady spoteczne - np. mréowki czy pszczoly - zyja w ramach kolonii,
precyzyjnie dzielac prace miedzy osobnikami. Cze$¢ z nich jest wyspecjalizowana w rozmnazaniu,
zas pozostate specjalizuja sie w wykonywaniu innych zadan: opieki nad potomstwem, budowy,
utrzymania i obrony gniazda czy zdobywania pokarmu.

U niektérych gatunkéw mrowek specjalizacja w pekieniu funkcji wigze sie z przystosowaniami
morfologicznymi, wynikajacymi z wyraznych réznic w budowie pomiedzy poszczegdlnymi
robotnicami. Na przyktad te z duzymi, masywnymi glowami zostaja zolnierkami, a te z mniejszym
ciatem petnia role opiekunek. Natomiast u wielu innych gatunkéw wykonywane zadania zwigzane sa
z wiekiem robotnicy, mtodsze robotnice zwykle wykonuja zadania wewnatrz gniazda, natomiast
starsze podejmuja bardziej ryzykowne aktywnosci, np. zdobywanie pokarmu - opisuja naukowcy.

Miedzy innymi dzieki sprawnemu podziatowi pracy owady spoteczne sa w stanie - jako kolonia -
wykonywac¢ wiele zadan jednoczesnie oraz sprawnie reagowac na zmiany w sSrodowisku. Dzieki temu
staly sie one waznym elementem wiekszosci ekosystemow - podkreslaja.

Kolonie mrowek sktadaja sie zwykle z blisko spokrewnionych ze soba osobnikow, zyjacych w czestym
kontakcie i nierzadko wysokim zageszczeniu, co sprzyja rozprzestrzenianiu sie chordb, w tym -
pasozytow. Jako pasozyty lub patogeny mrowek wyewoluowaly réznorodne grzyby. Naleza do nich
m.in. znane z serialu The Last of Us grzyby z rodzaju maczuzniczek (Ophiocordyceps), ktore potrafig
,zZamienia¢” mrowki w zombie, czy mniej znane owadomorki (np. Pandora formicae), ktorych
konwergentna ewolucja doprowadzila do powstania podobnych mechanizméw kontrolujacych
zachowanie gospodarzy. W obu przypadkach zainfekowana mréwka, kontrolowana przez grzyba,
przed $miercig wspina sie na roslinnos¢ goérujaca nad gniazdem i wczepia sie w nig zuwaczkami.
W takiej pozycji umiera, a z jej ciala wyrasta grzybnia, z ktorej formuja sie zarodniki infekujace
kolejne osobniki - przypomniano w informacji prasowe;j.

Wsrdd grzybow pasozytujacych na mréwkach znajduja sie rowniez takie, ktére nie musza zabijac
swoich gospodarzy, aby sie rozmnazac. Jako ciekawy przyklad naukowcy wymieniajg grzyby z rzedu
owadorostéw (np. Laboulbenia spp. i Rickia spp.). Infekcja nimi nie prowadzi do naglej Smierci
zarazonych osobnikow, lecz wptywa na funkcjonowanie catej kolonii. Najlepiej zbadanym przyktadem
takich interakcji jest pasozytnictwo grzyba Rickia wasmannii na mrowkach z rodzaju wscieklica (
Myrmica). Grzyby te rozwijaja sie na powierzchni ciala mréwek; nie tworza grzybni stuzacej do
pobierania pokarmu, jak wiekszo$¢ grzybow, ani nie penetruja ciata/kutykuli w celu pobierania
substancji odzywczych z komoérek gospodarza. Sposob ich odzywiania pozostaje zagadka. Wiadomo
jednak, ze obecnosc¢ tych grzybéw w koloniach wpltywa na wieksza $miertelnos¢ zarazonych robotnic.
Co wiecej, robotnice z zainfekowanych kolonii sa mniejsze, mniej agresywne, a ich uktad
odpornosciowy jest silniej pobudzony w poréwnaniu z robotnicami nie zainfekowanymi. W przypadku
pojawienia sie grzyba w kolonii zwykle obserwuje sie jego obecnos¢ na wiekszosci osobnikow.

Wspomniani naukowcy z Ogrodu Botanicznego UW i Muzeum i Instytutu Zoologii PAN chcieli ustalic,
w jaki sposéb obecnos¢ pasozytniczych grzybow wplywa na podzial pracy u owadéw spotecznych.

Aby to sprawdzi¢, zbadali mréwki Myrmica scabrinodis (w$cieklica uszatka), zainfekowane przez
grzyba Rickia wasmannii.

Wyniki ich eksperymentéw behawioralnych wykazaty, ze intensywnos¢ zarazenia Rickia wasmannii



ma istotny wplyw na tempo zmiany petnionych w gniezdzie zadan. Im wyzszy byt poziom
zainfekowania kolonii, tym szybciej mtode robotnice, zamiast dziata¢ wewnatrz gniazda, zaczynaty
wykonywac¢ mniej bezpieczne zadania poza gniazdem, takie jak furazowanie - zbieranie pokarmu -
relacjonuja naukowcy w informacji przestanej serwisowi.

Starali sie rowniez ustali¢, czy obecnos¢ pasozytniczych grzybow wpltywa na funkcjonowanie uktadu
odpornosciowego u mréwek, oraz ktéry z czynnikow - wiek czy pelione w gniezdzie zadanie - ma
wiekszy wptyw na funkcjonowanie tego uktadu.

»Jedna z odpowiedzi mréowek na infekcje pasozytnicze jest zwiekszona aktywnos$é¢ ukladu
odpornosciowego. W naszym badaniu zmierzyliSmy poziom fenylooksydazy - enzymu bioracego
udzial w procesie melanizacji, bedacego waznym komponentem uktadu odpornosciowego owadow.
Nasze badanie pokazato, ze to wiek, a nie wykonywane w kolonii zadania, wptywa na poziom
fenylooksydazy, a co za tym idzie - na zdolno$¢ organizmu do obrony przed patogenami. Ponadto
starsze robotnice wykazywaty wyzsza aktywnos$¢ immunologiczng niezaleznie od obecnosci pasozyta”
- napisali biolodzy. - ,Badanie to potwierdza, ze chroniczne infekcje pasozytnicze moga wptywacé nie
tylko na pojedyncze osobniki, lecz takze na organizacje pracy catej kolonii owaddw spotecznych. Sita
tego efektu zalezy jednak od intensywnosci infekcji. Szybsze podejmowanie furazowania moze byc¢
zwiazane ze skréceniem dtugosci zycia zainfekowanych mréwek lub z wyzszym zapotrzebowaniem
energetycznym kolonii, wynikajacym z koniecznosci kompensacji strat wywotanych przez infekcje”.

Autorzy badania zastrzegaja, ze wiele aspektéw interakcji miedzy owadami a pasozytujacymi je
owadorostami pozostaje stabo poznanych. Dlatego warto nadal bada¢ Rickia wasmannii i inne grzyby
pasozytujace na mrowkach, by ,pekniej zrozumieé fascynujacy swiat tych niewielkich, ale waznych
i wszechobecnych organizmow”.

Autorkami i autorami artykutu sa Michat Kochanowski, Anna Dubiec, Aleksander Juszczak, Igor
Siedlecki, Piotr Slipinski, Marta Wrzosek, Eniké Csata, Magdalena Witek. Wyniki badan opisali na
tamach Animal Behaviour.
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Stu najzdolniejszych naukowcow dostanie
ponad 3 min zi

Fundacja na rzecz Nauki Polskiej (FNP) ogtosita liste .
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Trwa nabor na studia dla popularvzatorow
nauki

Do 21 sierpnia trwa nabor na studia podyplomowe "Komunikacja naukowa i popularyzacja nauki".
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Znamy najlepszych mlodych popularyzatorow
nauki

W polskim finale konkursu FameLab.
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Az polowe studentéw cechuje negatywna
emocjonalnosc

Oraz wycofanie z relacji spotecznych.
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Kofeina wplywa na jakosS¢ nocnego
wypoczynku

Moze skraca¢ sen lub utrudnia¢ zasypianie.
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Myvslenie spiskowe towarzvszv czlowiekowi od
wiekow

Wskazat w rozmowie z PAP psycholog dr Michat Kosakowski z UAM.
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Nieufnos¢ wobec szczepien ma zrodla
psychologiczne

Szczepienia sa jednym z najskuteczniejszych narzedzi ochrony zdrowia publicznego.
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Prof. Agnieszka Chacinska z Nagroda Polskiej
Akademii Nauk

Biolozka molekularna i dyrektorka Miedzynarodowego Instytutu PAN
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